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M> ]��� ^\� � � �\o � ^o �`� ��o ]�oo�_` �

íîï;6ðñòóôîï õ ?îñ óö÷ ��\ �ø óö÷ LM> ùú òûû÷û÷ D ��\ Ê úñôü ÷ñ ýöîF÷þ ò ùòïþ
òó =J> ùú õ ?îñ ��\ Ë ýöîF÷þ óö÷ [K> ùú òûû÷û÷ õ höôý íîï;ÿðñòóôîï íîðûþ ù÷
÷ôóö÷ñ þð÷ óî ò þôi÷ñ÷ïó ý÷Oð÷ïí÷ ôï ÿ÷ï÷ ñ÷ýúîïýôùû÷ �îñ ú ÷íóôïEü÷ó� û÷ýó÷ñòý÷
ý�ïóö÷ýôý îñ ôï þôi÷ñ÷ïó tTA ôýî�îñü ý õ höôý íðûóô�òñý þôi÷ñ÷þ �îñ üîñ÷ úñôü ÷ñý @
\�\�� Y=>>> ùú òûû÷û÷C òïþ � � � YW[U ùú òûû÷û÷C ø \f ���� � � Y� ��Ã�� C òïþ �^
� YU>M ùú òûû÷û÷ C óîî ø úñîùòùû� þð÷ óî òûü îïþ òïí÷ýóñ�õ ?ðñóö÷ñüîñ÷ ø XZòû:òw ò X
ôý öîüîV�ÿîðý �îñ ��\ � Yþîðùû÷ M[[ ùú òûû÷û÷ C ø � Â¦ � Yþîðùû÷ U>> ùú òûû÷û÷C
òïþ �f§ ¨ Yþîðùû÷ U<M ùú òûû÷û÷C �î þôi÷ñ÷ïó ù÷öò� ôîñ þð÷ óî j÷ýö ó�ú÷ íîðûþ
ù÷ òýýî íôòó÷þ óî óöôý ðïôOð÷ï÷ýý ôï óö÷ òûû÷ûôí úñî; û÷ ø ôïþôíòóôïÿ óöòó þôi÷ñ÷ïó
òûû÷ûôí �îñü ý òñ÷ ïîó òûFò� ý ûô:÷û� óî òi÷íó ôï ò ýôÿïô; íòïó Fò� ÿ÷ï÷ òíóô� ôó�õ

v ýôïÿ AïþîEtI üòñ:÷ñ öòý ù ÷÷ï úîýýôùû÷ óî þ÷ó÷ñü ôï÷ óöòó Xdg MK>>W> =K X
ý÷û÷íóôîï Yb ýûîF ñôú÷ïôïÿc � C ôý úîó÷ïóôòûû� ò ü ÷ûóôïÿ j÷ýö úö÷ïîó�ú÷ õ N ûóöîðÿö
�ðñóö÷ñ òïòû�ýôý Fîðûþ ù ÷ ï÷í÷ýýòñ� óî úñî�÷ ôó Yýðíö òý ÷Búîýôóôîï óî ÷Bîÿ÷ïîðý
÷óö� û÷ï÷ ôï íîïóñîûû÷þ íîïþôóôîïýC ôý úîýýôù û÷ óî þñòF ýîü ÷ ö�úîóö÷ýôý îï ôóý
ôïòùôûôó� óî òííîüúûôýö ñôú ÷ïôïÿ òïþ ýî�ó÷ïôïÿ õ Zôïí÷ îóö÷ñ ó÷ýó÷þ NHg úñôü ÷ñý
þôþ ïîó ýöîF úîû�üîñúöôýü ý ø óöôý úö÷ïîó�ú÷ íîð ûþ ù ÷ þ÷ó÷ñü ôï÷þ ù� ò üðóòóôîï
î� ÿ÷ï÷ ñ÷ýúîïýôùû÷ î� �]_ òíóô� ôó� @ Xdg MK>>W> =K Xø íîïóñòñ� óî òï� îóö÷ñ ó÷ýó÷þ
òíí÷ýýôîïý ø þôþ ïîó ýöîF òüúûô;íòóôîï ùòïþ �îñ óöîý÷ úñôü ÷ñ õ

N ý íîïýôþ÷ñ÷þ Fö÷ï þôýíðýýôïÿ � ]_ ¨ �òñôòùôûôó�ø Xdg MK>>W> =K X NHg ÿ÷ï÷
íîðûþ öò�÷ öòþ ò üðóòóôîï óöòó û÷þ óî ò ó÷ñü ôïòóôîï ý÷Oð÷ïí÷ ôï óö÷ ôïóñîï
ñ÷ÿôîï ø óöòó Fîðûþ óö÷ñ÷�îñ÷ òññ÷ýó úîû�ü÷ñòý÷ òíóô� ôó� òïþ ø íîïý÷ÿð÷ïóû�ø NHg
÷Búñ÷ýýôîï õ höôý ö�úîóö÷ýôý ôý ýðúúîñó÷þ òûýî ù� ùôîíö÷ü ôíòû òïòû� ýôý î � óöôý
ýûîF ñôú÷ïôïÿ úö÷ïîó�ú÷ @ þðñôïÿ úîýóEöòñ�÷ýó ûô�÷ ø óöîý÷ �ñð ôó þôþ ïîó þ÷�÷ûîú÷
òï� ÷óö� û÷ï÷ òïþ ø þôi÷ñ÷ïóû� �ñîü ýóîï� öòñþ �ñðôóý ø þ ôþ ïîó ýöîF òï� ý�üúE
óîü ø òûóöîðÿö ýûîF ø ñ÷�÷ñòùû÷ óî ýî�ó÷ïôïÿ @ �ñðôóý ýûîF û� ñîó F ôóöîðó ñ÷òíöôïÿ
ü òóðñôó�õ

� 	
 ���� ���� � ����� 	
Gï îñþ÷ñ óî îùóòôï ò üîû÷íð ûòñ ü òñ�÷ñ �îñ ýóîï� öòñþ óñòôó ø [> xN? úñôü ÷ñý öò�÷
ù÷÷ï ó÷ýó÷þ îï óö÷ ùðû� ý ø �îñ ò óîóòû î� òùîðó [>>> ü òñ�÷ñý õ gðó î� óö÷ Föîû÷ ø
îïû� �îðñ î� óö÷ü öò�÷ ù÷÷ï úñî�÷þ üîñ÷ îñ û÷ýý ñ÷ûòó÷þ óî óö÷ úñ÷ý÷ïí÷�òùý÷ïí÷
î� óö÷ b � � c óñòôó ôï ý÷û÷íó÷þ íðûóô�òñý õ
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� �¨ � o ^_` & ���� ���'\� � ( )
höñîðÿö x*+ òïòû� ýôý ø óöñ÷÷ úñôü ÷ñý öò�÷ ýöî,ï úîû�üîñúöôýü ý òïþ öò�÷

ù ÷÷ï ó÷ýó÷þ îï óö÷ ,öîû÷ òññò� î � òíí÷ýýôîïý - b. //c ø b0 /12 òïþ 3 4 562 õ *
�îðñóö ø 3 0 572 ø ýöî,ï ò úîû�üîñúöôýü óöòó íîðûþ ïîó ù÷ þ÷ó÷íó÷þ ôï óö÷ ÷89
ó÷ïþ÷þ òïòû� ýôý - ò�ó÷ñ óö÷ ôïôóôòû òüúûô:íòóôîï ôï ùðû� ý ø óö÷ úñôü ÷ñ þôþ ïîó
îú÷ñòó÷þ óö÷ òüúûô:íòóôîï ,ö÷ï ðý÷þ �îñ ýôïÿû÷ íðûóô�òñý òïþ ý÷û÷íóôîïý õ ; ôïí÷
þðñôïÿ òïòû� ýôý óö÷ úñôü ÷ñ ,òý þ÷úû÷ó÷þ ø ýðíö ò úñîùû÷ü íîðûþ ù ÷ ôüúðó÷þ óî ò
, ñîïÿ úñôü ÷ñ ý÷<ð÷ïí÷ õ � ö÷ó÷ñ óö÷ íòðý÷ ø óö÷ úñôü ÷ñ ýöî,÷þ ò úîû�üîñúöôýü
óöòó íîðûþ ù÷ úîó÷ïóôòûû� ðý÷þ òý ò 3üòñ�÷ñ2 �îñ óö÷ ñ÷ý÷òñíö÷þ óñòôó - �ðñóö÷ñ
òïòû� ýôý , ôûû ù ÷ íòññô÷þ îï óî ý÷ó ü òóó÷ñ ýóñòôÿöó îï óöôý õ

tñôü ÷ñý óöòó þ÷üîïýóñòó÷þ óî ù÷ úîû�üîñúöôí òñ÷ ñ÷úîñó÷þ ôï óòùû÷ = õ> õ
?@ABC@ DCEFCGHC

I )J KKLLM*KMK*NO> KLM*L*KMKKN )) **KMKMLKMM
| OP *MK*MKMK*K

Lòùû÷ = õ> - Q*+ úñôü ÷ñý òïþ ý÷<ð÷ïí÷ý õ

R SST :�÷ úîû�üîñúöôýü ý öò�÷ ù ÷÷ï þ÷ó÷íó÷þ �îñ óö ôý úñôü ÷ñ Uý÷÷ :ÿðñ÷ = õ))V -

WWXYZ[\] ^]_`abb]Xc dd eafa_]ba ^[f g^_ h``a Wije

+ ôÿðñ÷ = õ))- úîû�òíñôûòü ôþ÷ ÿ÷û ñ÷úîñóôïÿ N )) úñôü ÷ñ îðóúðó õ Lö÷ ó,î ü òôïúîû�üúñúöôí ùòïþý òñ÷ öôÿö ûôÿö÷óþ õ 3 k2 ýóòïþý �îñ lm ñ õ mò� ôý l Uóî óö÷ û÷�ó V òïþlM÷îñÿôò I÷ûû÷ l Uóî óö÷ ñôÿöó V úòñ÷ïóòûý ðý÷þ �îñ ü òúúôïÿ úðñúîý÷ý õ

. //�nop� - íîþîü ôïòïó ü òñ�÷ñ ø , ôóö òï òúúòñ÷ïóû� ûî, òùôûôó� óî þôýíñôü ôïòó÷
ýóîï� öòñþ úö÷ïîó�ú÷ õ Lö÷ ü òñ�÷ñ ýöî, ý ò úîýôóô�÷ ñ÷ýúîïý÷ óî
úö÷ïîó�ú÷ ôï òùîðó =Oq î � íòý÷ý Uý÷÷ :ÿðñ÷ = õ=V õ * ý òúú÷òñý �ñîü
óö÷ úîû�òíñôûòü ôþ÷ ÿ÷û ø 3I2 Uûî,÷ñ ùòïþ V òïþ 3*I2 Uúñ÷ý÷ïí÷ î � ùîóö
ðúú÷ñ òïþ ûî,÷ñ ùòïþ V íîüùôïòóôîïý òúú÷òñ óî ù÷ ñ÷ûòó÷þ ø òûóöîðÿö
�òôïóû�ø , ôóö ýóîï� öòñþ óñòôó õ

. //rstuv w ïîï9íîþîü ôïòïó ü òñ�÷ñ õ ùòïþ úñ÷ý÷ïí÷ ý÷÷ü ý ïîó óî ù÷ ñ÷ûòó÷þ óî
ýóîï� öòñþ óñòôó õ
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?~CG����C ��@@C���G�CG�� ��G�H�@@C���G�CG��
����� ���� � UPV >��������� ���� = U�V )O

Lòùû÷ = õ= - íîññ÷ýúîïþ÷ïí÷ ù ÷ó,÷÷ï úö÷ïîó�ú÷ òïþ N ))�nop� üòñ�÷ñ õ �òûð÷ ù ÷9
ó,÷÷ï ùñòí�÷óý ôïþôíòó÷ý óö÷ ïðüù÷ñ î� ôïþô� ôþðòûý ýöî, ôïÿ ò íîþîü ôïòïó ùòïþ õ

WWXYZ[\] ^]_`abb]Xc dd ��� �a``]ebh[ Wije

+ ôÿðñ÷ = õ)J - þ÷óòôû î� N ))�nop� úîû�üîñúöôýü ø ýöî, ôïÿ óö÷ íîþîü ôïòïí÷ î � óö÷
ü òñ�÷ñ õ

. //r��uv w ïîï9íîþîü ôïòïó üòñ�÷ñ õ Nîû�üîñúöôí ø ùðó ïîó òýýî íôòó÷þ , ôóö ýóîï�
öòñþ ÿ÷ï÷ õ � òúý îï L8� üòú ôï úîýôóôîï � -J� õ

. //r��uv w ïîï9íîþîü ôïòïó üòñ�÷ñ õ Nîû�üîñúöôí ø ùðó ðïñ÷ûòó÷þ óî ýóîï� öòñþ
óñòôó õ

. //r �uv w íîþîü ôïòïó ü òñ�÷ñ õ Lö÷ ûî,÷ñ ùòïþ òûîï÷ îñ óö÷ íîïíðññ÷ïó úñ÷ý9
÷ïí÷ î� ùîóö ùòïþý ý÷÷ü óî ù÷ òýýî íôòó÷þ óî 3 � �¡ � �2 õ ¢ï úòñóôíð ûòñ ø ôï
lMöôòííôî ý÷û õ )P> }~� ¢¢ )))l òïþ l|ðü�÷îïÿ l íðûóô�òñý îï û� óö÷ ûî,÷ýó
ùòïþ ôý úñ÷ý÷ïó õ Lö÷ ðúú÷ñ ùòïþ òûîï÷ ý÷÷ü ý óî ù ÷ ñ÷ûòó÷þ óî óö÷ úñ÷ý÷ïí÷
î � 3 £ �2 òûû÷û÷ Uý÷÷ :ÿðñ÷ý = õ)J òïþ = õ)= îï óö÷ ï÷8ó úòÿ÷ V õ ¢ó ôý úòñóôíðûòñ
óö÷ ù ÷öò� ôîðñ î � lm = )9�J l íðûóô�òñ - òûóöîðÿöó ôó öòý óö÷ ûî,÷ñ ý÷ó î� ùòïþ ø
ôó ôý ÷� ôþ÷ïó ò þðúûôíòóôîï î � óö÷ ùòïþ ø òùîðó � ùú ûî,÷ñ õ �î þô¤÷ñ÷ïí÷ý
ôï ýî �ó÷ïôïÿ öò�÷ ù÷÷ï þ÷ó÷íó÷þ ø ö÷ïí÷ óöôý ðï ô<ð÷ 3þîðùû÷ ùòïþ2 ôý ïîó
ñ÷ûòó÷þ óî òï öôÿö÷ñ ôïó÷ïýôó� î � ýóîï� öòñþ óñòôó ÷8úñ÷ýýôîï õ Löôý òïîü 9
òû� öòý ù ÷÷ï �îðïþ îïû� �îñ óö ôý ü òñ�÷ñ õ N ))�o¥p�÷¦ íô÷ïí� òý ü òñ�÷ñ ôý
ïòññî, ø ù ÷íòðý÷ ôó ý÷÷ü ý óî ù÷ òùû÷ óî þôýóôïÿðôýö ù÷ó,÷÷ï 3ïîñü òû2 ó�ú÷ý
òïþ ýóîï� öòñþ îï÷ý �îñ §ðýó �Oq î� ýòüúû÷ý Uý÷÷ = õ� îï óö÷ �òíôïÿ úòÿ÷ V õ¨ï L8� óöôý ü òñ�÷ñ ü òúý ôï = -�> ø ýòü ÷ ÿñîðú î� �ïþî9NM üòñ�÷ñ ¾( )¿ õ



� �¨ � {y}| & ���� ���'z� � (>
?~CG����C ��@@C���G�CG�� ��G�H�@@C���G�CG��
����� ���� = U)JV >��������� ���� )> U�V J

Lòùû÷ = õ� - íîññ÷ýúîïþ÷ïí÷ ù÷ó,÷÷ï úö÷ïîó�ú÷ òïþ N ))�o¥p� üòñ�÷ñ õ �òûð÷ ù ÷9
ó,÷÷ï ùñòí�÷óý ôïþôíòó÷ý óö÷ ïðüù÷ñ î� ôïþô� ôþðòûý ýöî, ôïÿ ò íîþîü ôïòïó ùòïþ õ

WWXYZ[\] ^]_`abb]Xc dd ©ª� �a``]ebh[ Wije

+ ôÿðñ÷ = õ)> - þ÷óòôû î � N ))�o¥p� üòñ�÷ñ õ

WWXYZ[\] ^]_`abb]Xc dd ©ª� �a``]ebh[ «]f�a Wije

+ ôÿðñ÷ = õ)= - þ÷óòôû î� N ))�o¥p� üòñ�÷ñ - íîþîü ôïòïí÷ ôý ÷� ôþ÷ïó õ 3 ¬2 ôïþôíòó÷ýlm = )9�J l ýòüúû÷ õ

 ®¯ w
îïû� ó,î úîû�üîñúöôýü ý öò�÷ ù÷÷ï þ÷ó÷íó÷þ , ôóö óöôý úñôü ÷ñ ø ùðó îï÷ î � óöîý÷
öòý úñî�÷þ óî ù÷ óö÷ üîýó ÷¤÷íóô�÷ òý ýóîï� öòñþ ü òñ�÷ñ õ Lö÷ úîû�üîñúöôí
îï÷ý òñ÷ ûôýó÷þ ù ÷ûî, õ

0 /1r�°uv w ïîï9íîþîü ôïòïó ü òñ�÷ñ Uý÷÷ :ÿðñ÷ý = õ)� îï óö÷ ï÷8ó úòÿ÷ òïþ = õ)�
îï óö÷ �îûûî, ôïÿ úòÿ÷V õ ¢ïþô� ôþðòûý óöòó òñ÷ úö÷ïîó�úôíòûû� ýóîï� öòñþ
÷8öôùôó÷þ ò ùòïþ òó �(O ùú ø óöòó ,òý ü ôýýôïÿ ôï ü ÷ûóôïÿ òïþ ïîï9ü÷ûóôïÿ±÷ýö îï÷ý õ �¦ íô÷ïí� î � óöôý úñôü ÷ñ òý ýóîï� öòñþ ü òñ�÷ñ ôý <ðôó÷ öôÿö ø òý
ýöî,ï ôï óòùû÷ = õ� îï óö÷ ï÷8ó úòÿ÷ õ ²î,÷�÷ñ ø ü òúúôïÿ óö÷ úñôü ÷ñ öòý
úñî�÷þ óî ù ÷ ôüúîýýôùû÷ ùîóö îï L8� òïþ lm ñ õ m ò� ôý l 8 lM÷îñÿôò I÷ûû÷ l
üòúý ø ýôïí÷ ïîï÷ î � óö÷ ôïþô� ôþðòû ð ý÷þ �îñ üòúúôïÿ úðñúîý÷ý öòþ óö÷



(= x��� yz� � � �z{ � y{ �|� ��{ x�{{�}| �

ùòïþ ý÷÷ï �îñ 3 ýóîï� öòñþ2 òíí÷ýýôîïý õ ²÷ïí÷ ø ôó ôý ôüúîýýôùû÷ óî òýýî íôòó÷
óö÷ óñòôó óî òï� �ïî,ï ÿ÷ï÷ û� ôïÿ ôï óö÷ ýðññîðïþôïÿý õ

?~CG����C ��@@C���G�CG�� ��G�H�@@C���G�CG��
����� ���� )= >��������� ���� )J >
Lòùû÷ = õ� - íîññ÷ýúîïþ÷ïí÷ ù÷ó,÷÷ï úö÷ïîó�ú÷ òïþ I )J �¥³p� üòñ�÷ñ õ

WWXYZ[\] ^]_`abb]X´ab g`]µj]_a ja_ � hg^Z ggh[faX¶ d· «Z[f] Wije

+ ôÿðñ÷ = õ)� - I )J úñôü ÷ñ îðóúðó õ Lö÷ òññî, îï óö÷ û÷�ó ôïþôíòó÷ý óö÷ üòôïúîû�üîñúöôýü ñ÷ûòó÷þ óî 3 ýóîï� öòñþ2 óñòôó õ Lö÷ 3 ¬2 ûî íòó÷ý l; ûò�ò§ ò l íðûóô�òñ
îï óö÷ ÿ÷û õ

WWXYZ[\] ^]_`abb]X´ab g`]µj]_a ja_ � hg^Z ggh[faX¶ d· �a``]ebh[ Wije

+ ôÿðñ÷ = õ)� - I )J îðóúðó þ÷óòôû õ
* ý ý÷÷ï �îñ òûû÷ûôí íöòñòíó÷ñô¸òóôîï ø l;òû�ò§ ò l ýöî, ý ö÷ñ÷ ò þô¤÷ñ÷ïó ù ÷öò� ôîðñ

íîüúòñ÷þ óî òûû óö÷ îóö÷ñ òíí÷ýýôîïý õ Löôý íðûóô�òñ öòý ò �÷, ùòïþý üîñ÷ óöòï
òï� îóö÷ñ U:ÿðñ÷ = õ)�V õ Lö÷ üîýó ôüúîñóòïó óö ôïÿ ôý óöòó ïîï÷ î � óö÷ü ôý
úîýôóôîï÷þ ôï óö÷ �(O ùú òñ÷ò ø ö÷ïí÷ òûûî, ôïÿ óî íûòýýô�� óö÷ íðûóô�òñ òý ïîï9
ýóîï� öòñþ ø òý úö÷ïîó�úôíòûû� ôý õ ²î,÷�÷ñ ø ôó ôý ÷� ôþ÷ïó óöòó óö÷� òñ÷ íîðúû÷þ ø
ýî óöòó óö÷ ùòïþ òó òùîðó ��� ôý ò þðúûôíòóôîï î� �(� ùòïþ ø òïþ ��( ùú ùòïþ
ôý úòôñ÷þ , ôóö îï÷ î� óö÷ ó,î òó òùîðó ��( ùú õ * ûýî óöôý úö÷ïîü÷ïîï ôý òûýî
òóóñôùðóòù û÷ óî óö÷ òûü îïþ ö÷ñôóòÿ÷ î� óöôý íð ûóô�òñ õ

Lî úñî�÷ óö÷ òýýî íôòóôîï ù÷ó,÷÷÷ï I )J üòñ�÷ñ òïþ 3 ýóîï� öòñþ2 óñòôó ø óö÷
ýòü ÷ I )J úñôü÷ñ öòý ù ÷÷ï ó÷ýó÷þ îï ò íîûû÷íóôîï î � >� ôïþô� ôþðòûý U>> +� î¤9



� �¨ � {y}| & ���� ���'z� � (�
ýúñôïÿý ø óö÷ ó,î úòñ÷ïóòûý òïþ óö÷ +

1

V ù÷ûîïÿôïÿ óî óö÷ íîûû÷íóôîï î� óö÷ ¢ õ; õ+ õ
UQîü ò ø ¢óòû�V ø óöòó � ôïþû� òûûî,÷þ óî ðý÷ óö÷ ü òó÷ñôòû õ ;ðíö ò úîúðûòóôîï öòý
ù ÷÷ï îùóòôï÷þ íñîýýôïÿ ò ýóîï� öòñþ ôïþô� ôþðòû , ôóö ò ü ÷ûóôïÿ ±÷ýö îï÷ õ ; ôïí÷
óö÷ ¢ õ; õ+ õ ôý íîïþðíôïÿ ýôü ôûòñ ñ÷ý÷òñíö÷ý îï ýóîï� öòñþ óñòôó ø óö÷ ïòü ÷ î � óö÷
úòñ÷ïóòûý òïþ ý÷÷þûôïÿý öòý ïîó ù ÷÷ï þô¤ðý÷þ ø òïþ ïî þòóò ôý ýöî,ï ö÷ñ÷ õ

¨ðó î� óö÷ óîóòû ø >O ý÷÷þûôïÿý öòþ óö÷ ùòïþ óöòó ôý ýðúúîý÷þ óî ù ÷ ûôï�÷þ óî
óö÷ ñ÷í÷ýýô�÷ òûû÷û÷ õ Lö÷ ü ÷ûóôïÿ ±÷ýö úòñ÷ïóòû ,òý , ôóöîðó òï� ùòïþ ø ,öôû÷ óö÷
+

1
,òý ýöî, ôïÿ ôó õ *ííîñþôïÿ óî óö ôý óö÷îñ� ø ýðúúîýôïÿ óöòó ü÷ûóôïÿ úòñ÷ïóòû

,îðûþ ù÷ 3 £ �¡£ �2 Uýôïí÷ ïî ùòïþ ,òý þ÷ó÷íó÷þ V òïþ óö÷ ýóîï� öòñþ úòñ÷ïó ,òý
3 � �¡� �2 Uúñ÷ý÷ïí÷ î � óö÷ ùòïþ V ø óö÷ óö÷îñ÷óôíòû ý÷ÿñ÷ÿòóôîï ñòó÷ý ,îðûþ ù ÷ )-J -)
U3 £ �¡£ �2 ø 3 £ �¡� �2 òïþ 3 � �¡ � �2 ñ÷ýú ÷íóô�÷û�V õ Lö÷ïí÷ ø > ôïþô� ôþðòûý îðó î � =
U3 £ �¡ � �2 òïþ 3 � �¡� �2 íîüùôïòóôîïýV ,îðûþ ýöî, óö÷ �(O ùú ùòïþ ø ,öôû÷ îï û�
îï÷ ýöîðûþ ù ÷ , ôóöîðó õ

� öòó úñ÷� ôîð ýû� ýòôþ ,îðûþ ù ÷ íîññ÷íó ô� óö÷ òïòû�¸÷þ úîúðûòóôîï ,òý íîü 9
úû÷ó÷ ø óöòó ü ÷òïý óöòó óö÷ ýòüúû÷ý òïòû�¸÷þ ,÷ñ÷ óö÷ ,öîû÷ î¤ ýúñôïÿ î � óö÷
ý÷û�9úîûûôïòóôîï î� +

1
õ ²î,÷�÷ñ ø ôï îðñ ýú ÷íô: í íòý÷ óö÷ òíí÷ýýôîï òïòûô¸÷þ ,÷ñ÷

ïîó óö÷ ,öîû÷ î¤ ýúñôïÿ ø ùðó ò ýðùýòüúû÷ íîüúîý÷þ ù� òï ÷<ðòû ïðüù÷ñ î � 3 ýóîï�
öòñþ2 òïþ ü÷ûóôïÿ úö÷ïîó�ú÷ý õ Lö÷

χ

� ó÷ýó íîïþðí÷þ îï îùý÷ñ�÷þ òïþ ÷8ú÷íó÷þ
�òûð÷ý þ÷üîïýóñòó÷þ óöòó óö÷ ýðùýòüúû÷ ,òý ïîó ò ñ÷òû ý÷ÿñ÷ÿòïó úîúðûòóôîï
Uý÷÷ óòùû÷ = õ�V õ

¹ºG� �@C�CGHC ¹ºG� º¹�CGHC
»¼½¾¿�¾� À�ÁÂ¾� J= (
ÃÄ�¾�À¾� À�ÁÂ¾� >O J

Lòùû÷ = õ� - �(O ùú ùòïþ úñ÷ý÷ïí÷ îùý÷ñ�÷þ òïþ ÷8ú÷íó÷þ �ñ÷<ð÷ïíô÷ý �îñ I )J �¥³p�üòñ�÷ñ õ
Kîïýôþ÷ñôïÿ óö÷ úñôü ÷ñ îðóúðó ôó ôý ýðúúîý÷þ óöòó I )J úñôü ÷ñ ôý òùû÷ ïîó

§ðýó óî ôþ÷ïóô�� ýóîï� öòñþ úö÷ïîó�ú÷ý ø ùðó òï� ù÷òñ÷ñ î � óö÷ ñ÷í÷ýýô�÷ òûû÷û÷
3 � �2 - ôó þñô�÷ý óî óö÷ òýý÷ýýü÷ïó óöòó óö÷ ùòïþ ýöîðûþ ù ÷ úñ÷ý÷ïó ùîóö �îñ
3 £ �¡� �2 Uü÷ûóôïÿ òïþ ïîï ü÷ûóôïÿ úö÷ïîó�ú÷ýV òïþ 3 � �¡ � �2 ÿ÷ïîó�ú÷ý Uýóîï�
öòñþ úö÷ïîó�ú÷V õ

²î,÷�÷ñ ø I )J òý ýóîï� öòñþ ü òñ�÷ñ íîðûþ òûûî, óö÷ ýóòóü ÷ïó óöòó ïîï÷ î�
óö÷ óöñ÷÷ ú ÷òíö úòñ÷ïóòûý ð ý÷þ �îñ ü òúúôïÿ úðñúîý÷þ Ul�òñû�ÿîûþ lø m ñ õ m ò� ôý l
òïþ lM÷îñÿôò I÷ûû÷ lV öòþ ôï óö÷ôñ ÿ÷ïîü ÷ óö÷ ñ÷í÷ýýô�÷ òûû÷û÷ ø ö÷ïí÷ ü ò� ôïÿ
ôüúîýýôù û÷ óî ü òú óö ôý ü òñ�÷ñ îï óöîý÷ ü òúý ù ÷íòðý÷ ïî ý÷ÿñ÷ÿòóôîï íîðûþ ù ÷
úîýýôùû÷ õ



(� x��� yz� � � �z{ � y{ �|� ��{ x�{{�}| �

0 /1rÅtuv w íîþîü ôïòïó üòñ�÷ñ ø úîû�üîñúöôí ùðó ïîó òýýî íôòó÷þ óî 3 � �2 òûû÷û÷ õ

ÆÇÈ w ïîï íîþîü ôïòïó ü òñ�÷ñ õ +îðñ þô¤÷ñ÷ïó ùòïþý öò�÷ ù ÷÷ï þ÷ó÷íó÷þ ø ýíîñ÷þ
, ôóö ò ïðüù÷ñ þ÷ú÷ïþôïÿ îï óö÷ôñ úîýôóôîï - 3 )2 �îñ JJ( ùú ùòïþ É 3 J2 �îñ JJ� ùú
ùòïþ É 3>2 �îñ JJO ùú ùòïþ òïþ 3=2 �îñ J)� ùú îï÷ õ Iòïþ ) ,òý úñ÷ý÷ïó ôï ü òï�
î� óö÷ òíí÷ýýôîïý ø ùðó ïî ñ÷ûòóôîïýöôú , ôóö óö÷ ±÷ýö ó�ú÷ íîðûþ ù ÷ óñòí÷þ ýôïí÷
ôó ,òý úñ÷ý÷ïó ôï òûû òíí÷ýýôîïý õ * ýôÿïô: íòïó úîû�üîñúöôýü ,òý þ÷ó÷íó÷þ îïû�
�îñ ùòïþ 3>2 Uý÷÷ :ÿðñ÷ = õ)�V õ

;óîï� öòñþ ôïþô� ôþðòûý ýöî,÷þ óöôý ùòïþ ø òû,ò�ý íîüùôï÷þ ÷ôóö÷ñ , ôóö ùòïþ
3 J2 îñ 3=2 Uîïû� ôï îï÷ íòý÷ ø l�Ê >O� lø ùòïþ 3 >2 ,òý úòôñ÷þ , ôóö ùòïþ 3 )2 V ø ,öôû÷
ïîï 9ýóîï� öòñþ ýòüúû÷ý ,÷ñ÷ úñ÷ý÷ïóôïÿ îïû� íîüùôïòóôîïý î � óö÷ îóö÷ñ 3 J2 òïþ
3=2 Uý÷÷ :ÿðñ÷ = õ)(V õ � òñ�÷ñ ÷¦ í÷ïí� ,òý öôÿö÷ñ óöòï I )J ø òý ñ÷úîñó÷þ ôï
óòùû÷ = õ( õ

WWXYZ[\] ^]_`abb]XË�� ^[fÌ_[f`[ Wije

+ ôÿðñ÷ = õ)� - | OP îðóúðó õ 3ò2 Uîï óö÷ û÷�óV ýöî, ý óö÷ : ñýó òóó÷üúó òïþ óö÷
ñ÷ýð ûóý îùóòôï÷þ ø ,öôû÷ 3ù2 UñôÿöóV ýöî, ý óö÷ üòúúôïÿ î� óö÷ üòñ�÷ñ îï 3L8�2òïþ ò ñ÷ú÷óôóôîï î� óö÷ ó÷ýó îï ýîü ÷ ýòüúû÷ý õ

WWXYZ[\] ^]_`abb]XË�� �a``]ebh[ ^[j h] Wije

+ ôÿðñ÷ = õ)( - ò Uû÷�ó V - | OP ùòïþý þ÷óòôû É ù Uóîú ñôÿöó V - þ÷óòôû î � 3I ¢� ý÷ó2 - �ñîüû÷�ó óî ñôÿöó ø L ø � ø ² ø � UL8� V ø )J UL8� V ø J> UL8� V ø >O UL8� V ø >= UL8� V ø (>UL8� V õ

?~CG����C ��@@C���G�CG�� ��G�H�@@C���G�CG��
����� ���� )� =

��������� ���� )> �
Lòùû÷ = õ( - íîññ÷ýúîïþ÷ïí÷ ù÷ó,÷÷ï úö÷ïîó�ú÷ òïþ | OP ��Ãp� üòñ�÷ñ õ

* ý ý÷÷ï �îñ I )J üòñ�÷ñ Uý÷÷ = õ> îï úòÿ÷ (>V ø ýîü ÷ î� óö÷ ïîï92ýóîï� öòñþ2



� �¨ � {y}| & ���� ���'z� � (�
òíí÷ýýôîïý ,ö÷ñ÷ ýöî, ôïÿ óö÷ ùòïþ óöòó öòý ù ÷÷ï ýðúúîý÷þ óî ù ÷ òýýî íôòó÷þ
óî ýóîï� öòñþ óñòôó õ ¢ï úòñóôíðûòñ ø l² ò�ðóî lø lI| PP9 )>=> l òïþ l I| P(9=�=P lø
ü ÷ûóôïÿ ±÷ýö íðûóô�òñý ø ,ö÷ñ÷ ýíîñ÷þ òý 3 J ø>2 ø 3 J ø>2 òïþ 3 J ø> øU=V2 Uóöôý íîðûþ
ù ÷ ÷òýû� þð÷ óî ò íîïóòü ôïòóôîï î � óö÷ ,÷ûû , ôóö úòñó î� óö÷ ýòüúû÷ �ñîü óö÷
òþ§îôïôïÿ îï÷ - ôï óö÷ ï÷8ó ÿ÷û ø óö÷ ùòïþ ïðüù÷ñ J ,òý òùý÷ïó òïþ 3>2 ùòïþ üîñ÷
÷� ôþ÷ïó 9þòóò ïîó ýöî,ï 9V ùòïþý ñ÷ýú÷íóô�÷û� Uý÷÷ :ÿðñ÷ = õ)( îï óö÷ úñ÷í÷þôïÿ
úòÿ÷ V õ � ôóö I )J üòñ�÷ñ óö÷ ýòü÷ óöñ÷÷ ýòüúû÷ý ýöî,÷þ òï òïòûîÿîðý îðóúðó
U�(O ùú ùòïþ V ø ýôïí÷ ôï òûû î � óö÷ü | OP íîðûþ ù ÷ òùû÷ óî þ÷ó÷íó óö÷ úñ÷ý÷ïí÷
î � óö÷ ñ÷í÷ýýô�÷ òûû÷û÷ 3 � �2 õ Lö÷îñ÷óôíòûû� ø òý ý÷÷ï �îñ I )J ø | OP íîðûþ ù÷ òùû÷
óî þ÷ó÷íó óö÷ úñ÷ý÷ïí÷ î� 3 � �2 òûû÷û÷ õ ;î ø óö÷ ýòü ÷ üòñ�÷ñ ,òý ó÷ýó÷þ îï ò
ýðùýòüúû÷ î� ¢ õ; õ+ õ ôïþô� ôþðòûý Uþòóò ïîó ýöî,ï V óî �÷ñô�� óö÷ ö�úîó÷ýôý õ

m òóò íîûû÷íó÷þ ôï óöôý ý÷íîïþ ó÷ýó ýöî,÷þ óöòó óö÷ ÷¦ í÷ïí� î� | OP ôï þ÷ó÷íó9
ôïÿ óö÷ 3 ýóîï� öòñþ2 óñòôó ,òý ûî,÷ñ óöòï ÷8ú÷íó÷þ Uý÷÷ óòù û÷ ÍÍ îï úòÿ÷ ÎÎV õ
Löòó ,òý úñîùòùû� þð÷ óî òï ÿñ÷òó÷ñ þôýóòïí÷ ù ÷ó,÷÷ï 3öþ2 ûî íðý òïþ | OP
üòñ�÷ñ óöòï ôï I )J õ ö÷ïí÷ ø óö÷ úñîùòùôûôó� î� öò� ôïÿ ò ñ÷íîüùôïòóôîï ôý ýôÿïô9
:íòóô�÷û� öôÿö÷ñ ø þ÷ó÷ñü ôï ôïÿ ò ñ÷û÷�òïó ïðüù÷ñ î � 3ü ôýñ÷òþþ÷þ2 ÿ÷ïîó�ú÷ý õ

¢ï lI| P>9N=>�)l U;² ý÷û÷íóôîï V òíí÷ýýôîï ø îï óö÷ îóö÷ñ öòïþ ø ùîóö , ôóö
I )J òïþ | OP üòñ�÷ñý ñ÷ýðûó÷þ óî ù ÷ , ôóöîðó òï� ùòïþ òýýîíôòó÷þ óî ýóîï� öòñþ
óñòôó õ ��÷ï ô� ôó íîð ûþ ù ÷ þð÷ óî ò ûî, ÷¦ í÷ïí� î � ùîóö ü òñ�÷ñý ôï þ÷ó÷íó9
ôïÿ óö÷ úñ÷ý÷ïí÷ î� óö÷ óñòôó ø ôó þñô�÷ý óî óö÷ ö�úîó÷ýôý óöòó óö ôý ôïþô� ôþðòû öòý
ù ÷÷ï , ñîïÿû� íûòýýô:÷þ òý ýóîï� öòñþ ù� úñ÷� ôîðý òïòû� ýôý Uýôïí÷ óö÷ ýòüúû÷ ,òý
íîü ôïÿ �ñîü Ï õK õ mò� ôý íîûû÷íóôîï ø ïî úö÷ïîó�úôíòû þòóò òùîðó ±÷ýö íöòñòíó÷ñ9
ô¸òóôîï ôý ò�òôûòùû÷V õ

Ï ýôïÿ óö÷ 3I¢� ý÷ó2 öòý ù÷÷ï úîýýôù û÷ óî þ÷ó÷ñü ôï÷ óöòó óöôý ü òñ�÷ñ ü òúý
ôï � -=� îï L8� üòú ø �òñ �ñîü �ïþî9NM üòñ�÷ñ òñ÷ò òïþ �ñîü *K; üòúúôïÿ
ñ÷ÿôîï õ

Ð ÇÑ w òý ýóòó÷þ ù÷�îñ÷ ø �îñ óöôý úñôü ÷ñ ,÷ öò�÷ îïû� úñ÷ûôü ôïòñ� þòóò õ ²î,÷�÷ñ ø
óöñ÷÷ þô¤÷ñ÷ïó úîû�üîñúöôýü ý öò�÷ ù÷÷ï þ÷ó÷íó÷þ Uý÷÷ :ÿðñ÷ = õ)PV -

WWXYZ[\] ^]_`abb]Xc�� Wije

+ ôÿðñ÷ = õ)P - NO> üòñ�÷ñ îðóúðó õ ò V )OOO ùú òïþ ��O ùú úîû�üîñúöôýü ý É ù V >OOùú úîû�üîñúöôýü É íV ò þ÷óòôû î� ��O ùú úîû�üîñúöôýü ÷8ó÷ïþ÷þ óî óö÷ íîüúû÷ó÷
ý÷ó î � ùðû� ý ò�òôûòùû÷ U3m ñ õ m2 òïþ 3M õ I÷ûû÷2 ûòù ÷ûý ýóòïþ �îñ lm ñ õ m ò� ôý l òïþlM÷îñÿôò I÷ûû÷ l íðûóô�òñý ñ÷ýú ÷íóô�÷û�V õ
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.57 rÒuuuv w ïîï9íîþîü ôïòïó ü òñ�÷ñ õ Lö÷ 3 ýóîï� öòñþ2 ùðû�ý ,÷ñ÷ íöòñòíó÷ñô¸÷þ
ù� ò ûî, ùòïþ òó òùîðó )OOO ùú óöòó ,òý òùý÷ïó ôï óö÷ ïîï92ýóîï� öòñþ2
îï÷ý õ

.57 r��uv w ïîï9íîþîü ôïòïó ü òñ�÷ñ - ôï óö÷ íûðýó÷ñ î� ùòïþý òó ��O ùú ø 3;²2ùðû� ý öòþ îï÷ üîñ÷ ùòïþ ø òùîðó J ùú öôÿö÷ñ ø óöòï 3�¨Q2 ùðû� ý õ ¢ï óö÷
:ÿðñ÷ = õ)P ø óö÷ 3í2 ý÷íóôîï ýöî, ý ò ùòïþ ø òûóöîðÿö �òôïó ø ôï óö÷ 3�¨Q I2ùðû� ,öôíö ýöîðûþ ïîó ù ÷ úñ÷ý÷ïó õ Löôý íîðûþ ÷ôóö÷ñ ù ÷ þð÷ óî óö÷ úîûûðóôîï
î � óö÷ ùðû� lý ,÷ûû , ôóö óö÷ 3;² I2 ùðû� üòó÷ñôòû îñ óö÷ ôïíîüúû÷ó÷ ÷¦ íô÷ïí�
î � óö÷ üòñ�÷ñ ôï òýý÷ýýôïÿ óö÷ ±÷ýö ó�ú÷ ø ñ÷�÷òûôïÿ ò 3 �òûý÷ úîýôóô�÷2 îðóúðó õ
* üîñ÷ þ÷óòôû÷þ òïòû� ýôý ø íòññô÷þ îï óö÷ ,öîû÷ ý÷ó î� ýòüúû÷ý ø ,îðûþ öò�÷
úñî�÷þ ,öôíö î� óö÷ ó,î ÷8úûòïòóôîïý ,îðûþ öò�÷ ù ÷÷ï óñð÷ õ lm ñ õ mò� ôý l
òïþ lM÷îñÿôò I÷ûû÷ l ýòüúû÷ý ,÷ñ÷ òþþ÷þ óî óñ� ò úñ÷ûôü ôïòñ� üòúúôïÿ î �
óö÷ ü òñ�÷ñ îï óö÷ ñ÷ûòóô�÷ ü òú þ÷�÷ûîú÷þ ù� Ï õK õ m ò� ôý ø ùðó ýôïí÷ óöôý
úòñóôíðûòñ úîû�üîñúöôýü òý úñî�÷þ óî ù÷ ïîï9íîþîü ôïòïó ø ü òúúôïÿ ,òý
ôüúîýýôù û÷ Uùîóö úòñ÷ïóòûý ø ïîï9ýóîï� öòñþ íðûóô�òñý ø ,ö÷ñ÷ ûòí� ôïÿ óö÷
ùòïþ V õ

.57 r uuv w íîþîü ôïòïó ü òñ�÷ñ - ýóîï� öòñþ ÿñîðúý ,÷ñ÷ ýöî, ôïÿ ò ùñîòþ ùòïþ
òó JP� ùú òïþ òïîóö÷ñ îï÷ ø �òôïó÷ñ ø òó >OO ùú ø ,öôû÷ òûû óö÷ îóö÷ñ ùð û� ý
,ö÷ñ÷ ýöî, ôïÿ óö÷ îúúîýôó÷ ýôóðòóôîï U�òôïó÷ñ óö÷ ûî,÷ñ òïþ ùñîòþ óö÷
öôÿö÷ñV õ

Lö÷ úîó÷ïóôòû î � N O> òý ü òñ�÷ñ �îñ ýóîï� öòñþ óñòôó ôý öôÿö ø ýôïí÷ ôó ýöîðûþ
,îñ� ùîóö òý ò íîþîü ôïòïó UNO> �opp�üòñ�÷ñV òïþ ïîï 9íîþîü ôïòïó UNO> �Ãppp�òïþNO> �¥¥p� V üòñ�÷ñ ø ö÷ïí÷ úîó÷ïóôòûû� ÿô� ôïÿ ò üîñ÷ þ÷óòôû÷þ íöòñòíó÷ñô¸òóôîï î �
óö÷ ýôïÿðûòñ íð ûóô�òñý õ * ,öîû÷ òññò� î� úîýýôù ôûôó ô÷ý íòï òñôý÷ õ ;öîðûþ óö÷ ïîï9
íîþîü ôïòó ü òñ�÷ñý ,îñ� òý ý÷÷ï òïþ ýðúúîý÷þ �îñ I )J ø þ÷ó÷íóôïÿ óö÷ ñ÷í÷ýýô�÷
òûû÷û÷ ø òý ôó ý÷÷ü ý óî ù ÷ �îñ óö÷ îðóúðó ýôü ôûòñ óî I )J Uòùý÷ïí÷ î� óö÷ ùòïþ ôï
3�¨Q2 ÿñîðúý ø òïþ úñ÷ý÷ïí÷ ôï 3 ;²2 îï÷ýV ø ôó íîðûþ ù ÷ ðý÷þ óî þ÷ó÷íó ù ÷òñ÷ñý î �
óöôý òûû÷ûôí �îñü õ ¨ï óö÷ îóö÷ñ ýôþ÷ ø óö÷ úñ÷ý÷ïí÷ î � ò íîþîü ôïòïó ü òñ�÷ñ íîðûþ
ïîó ñ÷òýîïòùû� ù÷ òùû÷ óî ñ÷�÷òû óö÷ ÿ÷ïîó�ú÷ î � óö÷ ýòüúû÷ Uô õ÷ õ 3²þ�²þ2 ø3²þ�öþ2 òïþ 3öþ�öþ2 V þôñ÷íóû� �ñîü óö÷ m�* õ ;î �òñ ø ôý ú îýýôùû÷ óî þ÷:ï÷ óö÷
îðúðó î� óö÷ NO> �opp�üòñ�÷ñ ôï óöòó ý÷ïý÷ - ô� óö÷ 3þîðùû÷ >OO ùú ùòïþ2 íîðûþ
ù÷ ü òý�÷þ ù� óö÷ úñ÷ý÷ïí÷ î� ÷óö÷ñî¸�ÿîðý ôïþô� ôþðòûý ðýôïÿ ùðû� ý ø ýóîï� öòñþ
ôïþô� ôþðòûý ø óöòó öò�÷ ùîóö òûû÷û÷ý ôï ñ÷í÷ýýô�÷ �îñü ø ýöîðûþ ýöî, ôüü÷þôòóû� ò
3þîðùû÷ JP� ùú ùòïþ2 õ



� �� � � �}x�z��x�  ��{�{ Ó}� y�z Ô{y}| & ���� Õ y���y � (P
� 	� Ö × Ø��� ×Ø�Ù Ú�Û×Û Ü� ��� Ý Û��� ����Þ ���×� 	
* ûóöîðÿö ïî ÷8ú÷ñôü ÷ïóòû ÷� ôþ÷ïí÷ öòý ù÷÷ï îùóòôï÷þ ýî �òñ ø íîðûþ ù÷ ôïó÷ñ9
÷ýóôïÿ óî óñ� óî öò�÷ òï ÷8úûòïòóôîï óî óö÷ 3 ýóîï� öòñþ2 óñòôó îï óö÷ üîû÷íð ûòñ
ùòýôý õ Löôý üò� ù÷ úîýýôùû÷ íîüùôïôïÿ óö÷ �ïî, û÷þÿ÷ î� ,öòó öòúú÷ïý ôï ýî�ó9
÷ïôïÿ úñî í÷ýý òïþ ýóîï�9öòñþ ù÷öò� ôîñ õ

¢ï îñþ÷ñ óî ðïþ÷ñýóòïþ ù÷óó÷ñ öî, ôó íîðûþ ,îñ� ,÷ ï÷÷þ óî ÿî ùòí� óî
÷óö� û÷ï÷ úòóö,ò� Uý÷÷ ) õ) õ� õ> îï úòÿ÷ >�V õ ²ò§ ô ¹º »¼½ U¾��¿V ñ÷úîñó÷þ óöòó
*K; ôý ñ÷ýúîïýôùû÷ �îñ óö÷ ýóîï� öòñþ ù÷öò� ôîñ ø ôï úòñóôíðûòñ �îñ ûòí� îñ ûî,
òíóô� ôó� î� *KK ý�ïóöòý÷ õ ¢ï ò ñ÷í÷ïó ,îñ� ø *K; ) üQ�* ,òý ïîó ôïþðí÷þ
þðñôïÿ ñôú÷ïôïÿ ýóòÿ÷ ø òïþ ÷óö� û÷ï÷ úñîþðíóôîï ,òý ôïöôùôó÷þ ¾)O�¿ õ Q÷ý÷òñíö÷ý
ö�úîóô¸÷þ óöòó óöôý íîðûþ ù÷ þð÷ óî ò üðóòóôîï Uþ÷û÷óôîï îñ ôïý÷ñóôîï î � ùòý÷ý
ôï ±òï� ôïÿ ñ÷ÿôîïýV î� *K; ÿ÷ï÷ ¾)O=¿ õ

; ôïí÷ *K; òíóô� ôó� ôý ýðúúñ÷ýý÷þ îñ ý÷�÷ñ÷û� ñ÷þðí÷þ ø ûôóóû÷ îñ ïî *KK íòï ù÷
úñîþðí÷þ ø ö÷ïí÷ ôïöôùôóôïÿ ÷óö� û÷ï÷ ùôîý�ïóö÷ýôý õ Löôý ý÷÷ü ý óî ù÷ íîïýôýó÷ïó
, ôóö ïî ÷ü ôýýôîï î � óö÷ öîñüîï÷ �ñîü ýóîï� öòñþ �ñð ôóý U÷ õÿ õ l|ðü�÷îïÿ l òïþ
óö÷ 3íñôýú� ó�ú÷2 V õ²î,÷�÷ñ ø ïîó òûû óö÷ ýóîï� öòñþ �ñðôóý òñ÷ ûòí� ôïÿ ÷óö� û÷ï÷ Uý÷÷ ) õ) õ= õ> îï
úòÿ÷ J�V ø òïþ *K; ) üQ�* ôý ôïþðí÷þ òïþ ÷8úñ÷ýý÷þ ôï ,îðïþ÷þ òïþ ý÷ï÷ýí÷ïó
óôýýð÷ý ¾)O�¿ õ I÷ýôþ÷ý ø ïî ýôÿïô:íòïó þô¤÷ñ÷ïí÷ý ôï *K; òûû÷û÷ý öò�÷ ù÷÷ï þ÷ó÷íó÷þ
ôï óöôý ,îñ� Uý÷÷ ý÷íóôîï = õJV ù÷ó,÷÷ï 3 ýóîï� öòñþ2 òïþ óö÷ îóö÷ñ úö÷ïîó�ú÷ý ø
òûóöîðÿö óö÷ üðóòóôîï ýðÿÿ÷ýó÷þ òý ÷8úûòïòóôîï �îñ 3 ýóîï� öòñþ2 óñòôó íîðûþ ù ÷
úðïíóðòû õ � îñ÷î�÷ñ ø ïîï÷ î � óö÷ ó÷ýó÷þ úîýýôù û÷ ü òñ�÷ñý ûôï�÷þ óî ýóîï� öòñþ
óñòôó ü òúú÷þ ôï òï� ÿ÷ïîü ôí ñ÷ÿôîï íûîý÷ óî *K; õ Q÷9þôýíðýýôïÿ óö÷ ö�úîóö÷ýôý
óöòó ÷8úûòôïý ýóîï� öòñþ óñòôó òý ò üðóòóôîï î� *K; ÿ÷ï÷ ôý ö÷ïí÷ òûûî,÷þ õ

ßàá «f Wije

+ ôÿðñ÷ = õJO - úòýýòÿ÷ �ñîü ý� ýó÷ü ) óî ý� ýó÷ü J ôï íûôü òíó÷ñôí �ñðôóý õ
* ý ýóðþô÷þ ôï óîü òóî Uý÷÷ :ÿðñ÷= õJOV ø þðñôïÿ {â Á ãÂä � úöòý÷ îïû� *K; )

òïþ � òñ÷ ,îñ� ôïÿ ø úñîþðíôïÿ ýðùóû÷ òüîðïóý î� *KK ø ñ÷ýúîïýôùû÷ î� óö÷ ùòýòû
÷ü ôýýôîï î� ÷óö� û÷ï÷ ôï �ñðôóý ø ,öôíö ôý ïîó ýð¦ íô÷ïó óî ýóôüðûòó÷ �ñðôó ýî�ó÷ïôïÿ õ
mðñôïÿ óö÷ óñòïýôóôîï úöòý÷ ø Q¢� óñòïýíñôúóôîïòû �òíóîñ Uù÷ûîïÿôïÿ óî óö÷ ùôÿ
�òü ôû� î � �*m;9ùî8 óñòïýíñôúóôîïòû �òíóîñýV óñôÿÿ÷ñý *K; = òíóô� ôó�ø íòðýôïÿ
òï ôïíñ÷òý÷ ôï *KK Uóö÷ñ÷�îñ÷ ø ôï ÷óö� û÷ï÷ óîî V õ Löôý ôïíñ÷òý÷ ýóôüðûòó÷ý *K;
J ÷8úñ÷ýýôîï ø óöòó ôïöôùôóý *K; ) òïþ *K; � òïþ ü òýýô�÷û� ÷ïöòïí÷ý *KK
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ý�ïóö÷ýôý ø ,öôíö ùñôïÿý óî ò ý÷ïýôùû÷ ôïíñ÷òý÷ ôï ÷óö� û÷ï÷ úñîþðíóôîï õ * ñ÷í÷ïó
,îñ� ñ÷úîñó÷þ òûýî óöòó �*m;9ùî89 ûô�÷ óñòïýíñôúóôîïòû �òíóîñý òñ÷ ôïþðí÷þ ôï
ñôú ÷ïôïÿ ú÷òíö �ñð ôóý ¾)O�¿ ø òý öòúú÷ïý ôï ïîï9íûôü òíó÷ñôí �ñðôóý ¾=O¿ õ

* üðóòóôîï î� óö÷ Q¢� ÿ÷ï÷ íîðûþ ù÷ ýðúúîý÷þ óî û÷òþ óî ò ý÷�÷ñ÷ ñ÷þðíóôîï
îñ íîüúû÷ó÷ ôïöôùôóôîï î � ôóý ÷8úñ÷ýýôîï õ Lö÷ ÷¤÷íó î� òï òûó÷ñ÷þ Q¢� òíóô� ôó�
ôý óö÷ ýðúúñ÷ýýôîï î� *K; = ø óöòó û÷òþý óî óö÷ ôüúîýýôùôûôó� óî ñ÷úñ÷ýý *K;
) òïþ *K; � òïþ óî òíóô�òó÷ *K; J õ ; ôïí÷ óö÷ôñ òíóô� ôó� ôý ïîó ýðúúñ÷ýý÷þ ø
*K; ) òïþ *K; � úñîþðí÷ *KK óöñîðÿöîðó óö÷ ,öîû÷ ñôú÷ïôïÿ òïþ ýî�ó÷ïôïÿ õ
Löôý òüîðïó î� ÷óö� û÷ï÷ ôý ïîó ÷ïîðÿö óî ýòóðñòó÷ íîüúû÷ó÷û� ÷óö� û÷ï÷ ñ÷í÷úóîñý ø
óñôÿÿ÷ñôïÿ óö÷ �ñðôó ïîñüòû ýî �ó÷ï ôïÿ Uþ÷ó÷ñü ôï÷þ ù� óö÷ 3 å 2 òûû÷û÷ý ý÷óV ø ùðó óö÷
ûôóóû÷ ÷óö� û÷ï÷ úñîþðí÷þ üò� ù÷ ýð¦ íô÷ïó óî ôïþðí÷ ñôú ÷ïôïÿ úñ÷î í÷ýý÷ý Uíöòïÿ÷
î� íîûîñ ø þ÷ÿñòþòóôîï î � òíôþý ø ôïíñ÷òý÷ î � ýðÿòñ íîïó÷ïó ø ÷óí õV , ôóöîðó öò� ôïÿ
óö÷ ±÷ýö ýî�ó÷ïôïÿ ¾)O�¿ õ ²÷ïí÷ ø ñ÷í÷ýýô�÷ 3 � �2 òûû÷û÷ ,îðûþ ù÷ ñ÷ýúîïýôùû÷ �îñ
óö÷ üðóòó÷þ Q¢� ý÷<ð÷ïí÷ óöòó þñô�÷ý óî óö÷ ýðúúñ÷ýýôîï îñ ñ÷þðíóôîï î � óö÷
óñòïýíñôúóôîïòû �òíóîñ òíóô� ôó� þðñôïÿ ñôú ÷ï ôïÿ õ

*ï ÷óö� û÷ï÷ úñîþðíóôîï î � û÷ýý óöòï )O úúü ��ÿ�ö íîðûþ ù ÷ òóóñôùðóòùû÷ óî
óö÷ òíóô� ôó� î � *K; ) òïþ *K; � õ ��÷ïóðòûû� ø *K; ) òïþ � òíóô� ôó� íîðûþ
þ÷ó÷ñü ôï÷ ôï óö÷ ûòó÷ýó úöòý÷ý î � ñôú÷ïôïÿ òï òííðüðûòóôîï î � ÷ïîðÿö *KK
úñîþðíóý óî óñôÿÿ÷ñ *K; J ø óöòó íîðûþ ÷8úûòôï óö÷ ÷óö� û÷ï÷ ÷ü ôýýôîï ôï óö÷
3ü÷ûóôïÿ ó�ú÷2 Uô õ÷ õ lI ôÿ Lîú lV ýóîï� öòñþ �ñðôóý òïþ óö÷ôñ ûòó÷ ýî �ó÷ïôïÿ U,öôíö
,îðûþ ñ÷<ðôñ÷ üîñ÷ òùðïþòïó ÷óö� û÷ï÷ V õ æòó÷ *K; J ÷8úñ÷ýýôîï íòï ñ÷úñ÷ýý
*K; ) òíóô� ôó� ø òííîñþôïÿ óî ¾)O�¿ õ * ýíö÷ü òóôí ñ÷úñ÷ý÷ïóòóôîï î� óöôý òûó÷ñ÷þ
úòóö,ò� íòï ù÷ ý÷÷ ôï :ÿðñ÷ = õJ) õ

ç`èébafa j]`êè]é ëÌ_[µ géf`aghg `_[eè` ja_^aj` h[f `[ çìj_aggh

+ ôÿðñ÷ = õJ )- N ñîúîý÷þ üîþ÷û �îñ óö÷ 3 ýóîï� öòñþ2 óñòôó õ

;óîï� öòñþ �ñð ôóý òñ÷ òíóôïÿ òûü îýó òý ïîï9íûôü òíó÷ñôí �ñðôóý ø ù÷íòðý÷ î � ò
úîýýôùû÷ üðóòóôîï î� óö÷ Q¢� ÿ÷ï÷ - óöôý üðóòóôîï íîðûþ û÷òþ óî óö÷ ôïòíóô�òóôîï
î� óö÷ ÿ÷ï÷ îñ óî ò ý÷�÷ñ÷ ñ÷þðíóôîï î � Q ¢� ÷8úñ÷ýýôîï ø ö÷ïí÷ ôïöôù ôóôïÿ *K; =
óñôÿÿ÷ñôïÿ õ * ý ïîï9íûôü òíó÷ñôí �ñðôóý ø ôïþ÷÷þ ø îïû� {â Á ãÂä � ôý íòññ� ôïÿ îï óö÷
ñôú ÷ïôïÿ úñîí÷ýý ¾� )¿ ø óöòó ôý ö÷ïí÷ ïîó ñ÷û� ôïÿ îïû� îï ÷óö� û÷ï÷ ôï±ð÷ïí÷ ø ÷�÷ï
óöîðÿö ôó íòï ù÷ ôï±ð÷ïí÷þ õ

²î,÷�÷ñ ø ýôïí÷ ýóîï� öòñþ ú÷òíö÷ý ù÷ûîïÿ óî ò íûôü òíó÷ñôí ýú ÷íô÷ ø óö÷� òñ÷
ôï±ð÷ïí÷þ ù� ÷8îÿ÷ïîðý ÷óö� û÷ï÷ óñ÷òóü ÷ïóý õ * ý ñ÷úîñó÷þ ù� ²ò§ ô U¾�� ø ��¿V ø
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ýóîï� öòñþ �ñðôóý ýî�ó÷ï òý ü ÷ûóôïÿ9 îñ ïîï9ü÷ûóôïÿ ±÷ýö �ñðôóý ø þ÷ú ÷ïþôïÿ îï
óö÷ôñ ÿ÷ïîó�ú÷ õ 3� ÷ûóôïÿ 9 ýóîï� öòñþ2 �ñðôóý Uå¡ íî � �¡� � V ýöî, òï ôïíñ÷òý÷ ôï
÷óö� û÷ï÷ ñ÷ýúîïý÷ ø , ôóö ò ïîñü òû �ïþî9NM òíóô� ôó� óöòó û÷òþý óî óö÷ ü÷ûóôïÿ
úöòý÷ É 3ïîï ü÷ûóôïÿ 9 ýóîï� öòñþ2 �ñðôóý Uï ð¡ï ðî � �¡� � V ø îï óö÷ îóö÷ñ öòïþ ø , ôûû
ýöî, óö÷ ýòü ÷ ýî�ó÷ïôïÿ ó�úôíòû î� ïîï9ü÷ûóôïÿ ú ÷òíö÷ý ø þð÷ óî óö÷ ûòí� î� �ïþî9
NM òíóô� ôó� ø òïþ ÷8îÿ÷ïîðý ÷óö� û÷ï÷ ôý ñ÷úûòíôïÿ Q¢� òíóô� ôó� ôï óöîý÷ �ñðôóý ø
óñôÿÿ÷ñôïÿ *K; J òïþ òûûî, ôïÿ óö÷ 3ïîñü òû2 ñôú ÷ïôïÿ õ



PJ x��� yz� � � �z{ � y{ �|� ��{ x�{{�}| �



ñ ò óô õö÷ ø

ù ú û ü ýþ ÿ�ú û ÿ �

Löôý ,îñ� öòý òúúñîòíö÷þ ü òï� úîôïóý õ + ôñýó ø ïðü ÷ñîðý òíí÷ýýôîïý ø ù ÷ûîïÿôïÿ
óî óö÷ ü òôï ±÷ýö úö÷ïîó�ú÷ý öò�÷ ù ÷÷ï íöòñòíó÷ñô¸÷þ �îñ óö÷ôñ úö÷ïîó�úôí óñòôóý
U;;Q ø ,÷ôÿöó ø òíôþôþ�ø ÷óí õV õ * ûû óöîý÷ öò�÷ ù ÷÷ï ôï�÷ýóôÿòó÷þ �îñ óö÷ ü òôï
òýú ÷íóý ñ÷ûòó÷þ óî ýî�ó÷ïôïÿ úñî í÷ýý î ííðññôïÿ óî óö÷ �ñð ôó õ � óö� û÷ï÷ ÷ü ôýýôîï ø
ýî�ó÷ïôïÿ ÷�îûðóôîï òïþ ,÷ôÿöó ûîýý öò�÷ ù÷÷ï ü ÷òýðñ÷þ òïþ þôýíðýý÷þ ø òûûî, ôïÿ
ò üîñ÷ úñ÷íôý÷ íûòýýô:íòóôîï î � óöîý÷ íðûóô�òñý ôïóî �îðñ ,÷ûû þ÷:ï÷þ íûòýý÷ý õ
Löòó ,òý þîï÷ �îñ ò þîðùû÷ úðñúîý÷ - : ñýóû�ø ò�îôþôïÿ òï� 3íîïóòü ôïòóôîï2 î�
óö÷ ü òó÷ñôòû ðý÷þ �îñ óö÷ òûû÷ûôí íöòñòíó÷ñô¸òóôîï òïþ óö÷ ñ÷ý÷òñíö î� ò üîû÷íð ûòñ
ü òñ�÷ñ �îñ ýóîï� öòñþ óñòôó É ý÷íîïþ ø óî öò�÷ ò íîüúû÷ó÷ íöòñòíó÷ñô¸òóôîï î�
ò úòñó î � óö÷ ÿ÷ñüúûòýü íîûû÷íóôîï ò�òôûòùû÷ òó Ïïô�÷ñýôó� î� Iîûîÿïò õ * ñ÷9
íûòýýô: íòóôîï î � ýîü ÷ íð ûóô�òñý Uýðíö òý lQîü ÷ò l òïþ lQQ �>9J�J lV öòý ù ÷÷ï þï÷ ø
ôï îñþ÷ñ óî íîññ÷íó ò úñ÷� ôîð ý , ñîïÿ íòó÷ÿîñô¸òóôîï õ � îñ÷î�÷ñ ø ü òï� î� óö÷
þòóò íîûû÷íó÷þ ôï óöôý ,ò� öò�÷ ù ÷÷ï ðý÷þ óî ÷8úûòôï úòñóôíð ûòñ ù÷öò� ôîðñ ôï óö÷
�îûûî, ôïÿ úòñóý î� óöôý ,îñ� õ

Löôý ,îñ� öòý òûýî þ÷�÷ûîú ÷þ òûû÷ûôí úñî: û÷ý �îñ óö÷ üòôï ÿ÷ï÷ý ôï�îû�÷þ ôï
ñôú ÷ï ôïÿ òïþ ýî�ó÷ïôïÿ úñî í÷ýý î� ú÷òíö �ñðôóý õ m÷ýú ôó÷ óö÷ ôïôóôòû ÿîòûý ø ïî ñ÷9
ÿñîðúôïÿ î � íðûóô�òñý�ý÷û÷íóôîï þ÷ú÷ïþôïÿ îï òûû÷ûôí úñî: û÷ íîðûþ ù÷ þîï÷ ø ýôïí÷
ïî ñ÷ûòóôîïýöôú ù ÷ó,÷÷ï ±÷ýö ó�ú÷ òïþ òûû÷ûôí úñî: û÷ íîðûþ ù ÷ óñòí÷þ õ * ý ñ÷ýðûó ø
óö÷ þô¤÷ñ÷ïí÷ý ù ÷ó,÷÷ï ýóîï� öòñþ ø ü÷ûóôïÿ9 òïþ ïîï ü÷ûóôïÿ9 ±÷ýö íòï ló ù ÷
òóóñôùðó÷þ óî ò þô¤÷ñ÷ïó òûû÷ûôí ý÷ó �îñ óö÷ ôï�÷ýóôÿòó÷þ ÿ÷ï÷ý õ * , ôþ÷ þòóòùòý÷
î � òûû÷û÷ý öòý ù÷÷ï üòþ÷ ò�òôûòù û÷ �îñ �ðóðñ÷ ,îñ� ý òïþ �îñ ùñ÷÷þôïÿ úðñúîý÷ý ø
òûûî, ôïÿ ñ÷ý÷òñíö÷ñý óî úñ÷þôíó óö÷ ÿ÷ï÷óôí úñî: û÷ �îñ óöîý÷ ÿ÷ï÷ý ôï ý÷÷þûôïÿý
þ÷ñô� ôïÿ �ñîü íîïóñîûû÷þ íñîýýôïÿý õ � îñ÷î�÷ñ ø ýðíö ò þòóòùòý÷ íîðûþ ÷òý÷ óö÷
þ÷ó÷íóôîï î� ðï�ïî,ï úòñ÷ïóòûý ôï î¤ ýúñôïÿ ýöî, ôïÿ ò þô¤÷ñ÷ïó ù ÷öò� ôîñ íîü 9

P>



P= x��� yz� �� x}| x  �{�}|{ �
úòñ÷þ óî óö÷ îóö÷ñý î� óö÷ ýòü ÷ ûîó õ I÷ýôþ÷ý ø ýîü÷ úòñóôíðûòñ òûû÷ûôí úñî: û÷ öòý
ù÷÷ï öôÿöûôÿöó÷þ ø òïþ òï ÷8úûòïòóôîï î � úòñóôíð ûòñ ýî�ó÷ïôïÿ úñî í÷ýý÷ý öòý ù ÷÷ï
úñî� ôþ÷þ ðýôïÿ óö÷ òûû÷ûôí íîï:ÿðñòóôîï õ

Lö÷ üòôï ÿîòû î� óöôý ,îñ� öòý ù÷÷ï òíö ô÷�÷þ ø ýôïí÷ ò úîîû î� üîû÷íðûòñ
ü òñ�÷ñý �îñ ýóîï� öòñþ óñòôó öòý ù ÷÷ï ü òþ÷ ò�òôûòù û÷ �îñ �ðñóö÷ñ ,îñ� ý õ ¨� óö÷
�îðñ üòñ�÷ñý þ÷ó÷íó÷þ ø îï÷ UN )) ø ôï úòñóôíðûòñ N ))�o¥p�òïþ N ))�nop� V öòý ò ûî,
÷¦ í÷ïí� òïþ ö÷ïí÷ íòïïîó ù÷ ðý÷þ þôñ÷íóû� òý ü òñ�÷ñ �îñ þôòÿïîýóôí úðñúîý÷ý ø
ùðó ôý ýóôûû ò �òûðòùû÷ óîîû ô� ðý÷þ ôï íîüùôïòóôîï , ôóö óö÷ îóö÷ñý õ

I )J òïþ | OP òñ÷ óö÷ üîýó úî,÷ñ�ðû ü òñ�÷ñý ó÷ýó÷þ õ Lö÷ ûòóó÷ñ ø ïîï íîþîü 9
ôïòïó ü òñ�÷ñ ø ýóôûû ï÷÷þý óî ù ÷ ó÷ýó÷þ îï ò , ôþ÷ñ ý÷ÿñ÷ÿòïó úîúðûòóôîï ø ýôïí÷
ôóý ÷¦ íô÷ïí� ôï þ÷ó÷íóôïÿ ýóîï� öòñþ óñòôó ôý ø ÷�÷ï ô� öôÿö ø ýóôûû ýðýí÷úóôùû÷ óî ò
í÷ñóòôï ú÷ñí÷ïóòÿ÷ î� ÷ññîñý õ ¢óý ôïó÷ñ÷ýó ôý û� ôïÿ ôï óö÷ �ïî,ï úîýôóôîï îï óö÷
3L8�2 üòú - ÿô�÷ï óö÷ úîýýôùôûôó� óî ó÷ýó ôó îï ò , ôþ÷ ý÷ÿñ÷ÿòïó úîúðûòóôîï ø ôó
íîðûþ ù ÷ úîýýôùû÷ óî óñòí� óö÷ íûîý÷ýó ÿ÷ï÷ óî óö÷ ü òñ�÷ñ ø ,öôíö ôý ü îýó úñîùòùû÷
óî ù ÷ óö÷ îï÷ ñ÷ýúîïýôùû÷ �îñ óö÷ ýóîï� öòñþ óñòôó ø òïþ ý÷<ð÷ïí÷ ôó õ

Lö÷ �îñü ÷ñ ø îï óö÷ îóö÷ñ öòïþ ø ôý óö÷ üîýó ÷¤÷íóô�÷ ü òñ�÷ñ þ÷�÷ûîú÷þ ýî
�òñ õ ¢óý ÷¦ íô÷ïí� ôï þ÷ó÷íóôïÿ óö÷ ñ÷í÷ýýô�÷ òûû÷û÷ ôý öôÿö Uî�÷ñ (Oq î � úîýôóô�÷
ñ÷ýð ûóýV - óö ôý òûûî, ý óö÷ úñôü ÷ñ óî ù÷ ðý÷þ �îñ ó,î �ðïíóôîïý õ Lî þòó÷ ø îï÷
î� óö÷ üîñ÷ ôïíôþ÷ïó íòðý÷ î� ÷ññîñý ôï ñ÷ý÷òñíö÷ý îï ýóîï� öòñþ óñòôó ôý óö÷
, ñîïÿ òóóñôùðóôîï î � ò �ñð ôó óî ò ýú÷íô:í ó÷8óðñ÷ úö÷ïîó�ú÷ õ ¨ï îï÷ öòïþ ø I )J
ôý òï ÷8í÷ûû÷ïó ý� ýó÷ü óî ñ÷üî�÷ þîðùóý òùîðó òóóñôùðóôîï î � òï òíí÷ýýôîï óî
óö÷ ó÷8óðñ÷ úö÷ïîó�ú÷ ø ÷ýú ÷íôòûû� ô� íîüùôï÷þ , ôóö üîñ÷ 3óñòþôóôîïòû2 ü÷óöîþý
Uô õ÷ õ ÷óö� û÷ï÷ ÷ü ôýýôîï ü ÷òýðñ÷ü ÷ïó V óî ÿî úòýó óö÷ ¹�Å »ÇÇ¹ íòðý÷þ ù� óö÷
ÿ÷ïîó�ú÷ý 3 £ �¡ � �2 ø úö÷ïîó�úôíòûû� �+ îñ ��+ ùðó ýöî, ôïÿ óö÷ 3 ýóîï� öòñþ2ùòïþ õ ¨ï óö÷ îóö÷ñ ýôþ÷ ø I )J ôý ò úî,÷ñ�ðû óîîû �îñ ùñ÷÷þôïÿ úðñúîý÷ý õ ¢óý
òùôûôó� óî þ÷ó÷íó óö÷ ñ÷í÷ýýô�÷ 3 � �2 òûû÷û÷ òûûî, ý óö÷ ü òñ�÷ñ óî ù ÷ ðý÷þ �îñ �*;
ý÷û÷íóôîï ø ôýîûòóôïÿ óö÷ ù ÷òñ÷ñý òïþ úûòïïôïÿ �ðñóö÷ñ íñîýýôïÿý õ m ÷ýúôó÷ òûû óö÷
òóó÷üúóý ø ü òúúôïÿ I )J îï 3L8�2 òïþ 3m ñ õ mò� ôý 8 M÷îñÿôò I÷ûû÷2 üòúý öòý
úñî�÷þ óî ù÷ ôüúîýýôùû÷ ø �îñ óö÷ ïòóðñ÷ î� óö÷ ü òñ�÷ñ ôóý÷û� - 3 � � 2 ôý ñ÷�÷òû÷þ
ù� óö÷ úñ÷ý÷ïí÷ î� ò ùòïþ îïû�ø òïþ ïî ùòïþý íîðûþ ù ÷ þ÷ó÷íó÷þ ôï ü òúúôïÿ
ôïþô� ôþðòûý õ � îñ÷î�÷ñ ø ïîï÷ î� óö÷ü öòý òï îñô÷ïóòû òïí÷ýóîñ óöòó íîðûþ öò�÷
ùñîðÿöó óö÷ òûû÷û÷ ôï óö÷ôñ ÿ÷ïîü ÷ ø ýî ôï îñþ÷ñ óî ü òú I )J ôý ï÷í÷ýýòñ� óî íñ÷òó÷
ò ü òú îï ò ýóîï� öòñþ ý÷ÿñ÷ÿòóôïÿ úîúðûòóôîï îñ òïíöîñ óö÷ ü òñ�÷ñ óî òïîóö÷ñ
,öîý÷ úîýôóôîï îï ò ü òú ôý ,÷ûû �ïî,ï õ

Lö÷ óöôñþ îï÷ ø NO> ø ÷�÷ï ô� ïîó �ðûû� þ÷�÷ûîú÷þ ø ôý ò ÿîîþ üòñ�÷ñ õ Löôý
îï÷ öòý ýöî,ï óî öò�÷ óöñ÷÷ þô¤÷ñ÷ïó úîû�üîñúöôýü ý UN O> �Ãppp� ø NO> �¥¥p� ø òïþNO> �opp� V ø ó,î î � óö÷ü þ÷ó÷íóôïÿ ýóîï� öòñþ ôïþô� ôþðòûý ù� úñ÷ý÷ïí÷�òùý÷ïí÷ î �



P�
ò ùòïþ òïþ óö÷ óöôñþ ýöî, ôïÿ íî9þîü ôïòïí÷ õ ;öîðûþ ôó úñî�÷ óî ù ÷ òý ÷¦ íô÷ïó
òý I )J ø ýðíö ò úñôü ÷ñ ýöî, ôïÿ óöñ÷÷ úîû�üîñúöôýü ý ,îðûþ ù÷ ò �îñü ôþòùû÷
óîîû õ � îñ÷î�÷ñ ø þô¤ ñ÷ïóû� �ñîü I )J üòñ�÷ñ ø óö÷ úñ÷ý÷ïí÷ î� ò ý÷ÿñ÷ÿòóôïÿ ùòïþ
òûýî �îñ ïîï ýóîï� öòñþ ôïþô� ôþðòûý Uòý ôï NO> �opp� V ,îðûþ ü ò�÷ óö÷ ü òúúôïÿ
úîýýôùû÷ îï 3L8�2 , ôóö òï öôÿö÷ñ úñ÷íôýôîï òïþ ñ÷ûôòùôûôó�ø òûûî, ôïÿ ý÷<ð÷ïíôïÿ
î � óö÷ ñ÷ÿôîï òïþ ò ù÷óó÷ñ íîüúñ÷ö÷ïýôîï î� óö÷ ÿ÷ï÷óôí ùòýôý ñ÷ÿðûòóôïÿ óö÷
3 ýóîï� öòñþ2 óñòôó õ

+ðñóö÷ñüîñ÷ ø ò óö÷îñ÷óôíòû ÷8úûòïòóôîï î � üîû÷íðûòñ ùòýôý î � ýóîï� öòñþ óñòôó
öòý ù ÷÷ï ÿô�÷ï õ *ííîñþôïÿ óî óöôý óö÷îñ� ø ò üðóòóôîï î � ú÷òíö Q¢� óñòïýíñôú 9
óôîïòû �òíóîñ ,îðûþ ù ÷ óö÷ íòðý÷ î � 3 ýóîï� öòñþ2 úö÷ïîó�ú÷ õ * ý ñ÷ýðûó ø ý÷�÷ñ÷
ñ÷þðíóôîï îñ ôïöôùôóôîï î� Q ¢� òíóô� ôó� ,îðûþ ù÷ íòðý÷þ ø þñô� ôïÿ óî óö÷ ôïòíóô9
�òóôîï î� �x{ � õ Lö÷ òùý÷ïí÷ î � üòýýô�÷ úñîþðíóôîïý î� öîñüîï÷ Uó�úôíòû î�
ü÷ûóôïÿ òïþ ïîï9ü÷ûóôïÿ �ñðôóýV ñ÷ÿôýó÷ñ÷þ ôï ýóîï� öòñþ òíí÷ýýôîïý ,îðûþ þ÷ñô�÷
�ñîü óöôý ôïòíóô�òóôîï õ Lö÷ñ÷�îñ÷ ø óö÷ ÷ï¸�ü÷ íîîñþôïòóôîï óöñîðÿöîðó ñôú÷ïôïÿ
,îðûþ ù ÷ þñô�÷ îïû� ù� óö÷ ûôóóû÷ ÷óö� û÷ï÷ úñîþðí÷þ ù� ��Çº¹� ðõ Uô õ÷ õ �x{ �
òïþ �x{ ÊV õ ¢ï îóö÷ñ ,îñþý ø 3 ýóîï� öòñþ2 ú÷òíö÷ý ñôú÷ òý ïîï 9íûôü òíó÷ñôí �ñðôóý õ
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Löôý ,îñ� îú÷ïý ü òï� úîýýôùôûôó ô÷ý î� ñ÷ý÷òñíö õ
Lö÷ úö÷ïîóôúôí íöòñòíó÷ñô¸òóôîï î � óö÷ �ñðôó ó÷8óðñ÷ î� ýî ü òï� òíí÷ýýôîïý

ü ôÿöó ù ÷ ÷8ó÷ïþ÷ïþ óî óö÷ ÿ÷ñüúûòýü íîûû÷íóôîï î� Iîûîÿïò Ïïô�÷ñýôó�ø ôï îñþ÷ñ
óî öò�÷ ò ù ÷óó÷ñ íûòýýô:íòóôîï î� óö÷ ò�òôûòùû÷ ü òó÷ñôòû �îñ �ðñóö÷ñ ,îñ� ý õ I÷ýôþ÷ý ø
ò ÿîîþ îúúîñóðï ôó� ,îðûþ ù÷ óö÷ ÷8ó÷ïóôîï î� óö÷ ü ÷òýðñ÷ü ÷ïó î� ÷óö� û÷ï÷ óî
ò üîñ÷ íîüúû÷8 ÷8ú÷ñôü ÷ïó õ +ñîü ² ò§ ô lý ,îñ� ý U¾�� ø �� ø �( ø ��¿V ,÷ �ïî, óöòó
ýóîï� öòñþ �ñðôóý óñ÷òó÷þ , ôóö ÷8îÿ÷ïîðý ÷óöôû÷ï÷ òñ÷ ðïþ÷ñÿîôïÿ óî ïîñü òû
ýî�ó÷ïôïÿ úñî í÷ýý÷ý þ÷ú ÷ïþôïÿ îï óö÷ôñ 3 å 2 òûû÷ûôí ýóòóðý õ Lö÷ ýòü ÷ òíí÷ýýôîïý
íîðûþ ù ÷ ü ÷òýðñ÷þ �îñ óö÷ôñ ÷óö� û÷ï÷ ÷ü ôýýôîï ôï íîïóñîûû÷þ íîïþôóôîïý Uô õ÷ õø
ò�ó÷ñ úñîúôû÷ï÷ óñ÷òóü ÷ïóý òïþ ÷ü ôýýôîï òó ïîñü òû íîïþôóôîïýV ø ö÷ïí÷ öò� ôïÿ
ò íîüúû÷ó÷ úñî: û÷ î� ýî�ó÷ïôïÿ úñî í÷ýý ôï 3 ýóîï� öòñþ2 òïþ óñòíôïÿ ò ýîñó î�
3òþþôóô�÷ ÷¤÷íó2 óî : ñüï÷ýý ñ÷óòôï ôïÿ íîï �÷ñ÷þ ù� óö÷ 3 � �2 òûû÷û÷ õ
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+ ôÿðñ÷ � õJ - Q÷ýðüúóô�÷ óòùû÷ î� : ñüï÷ýý Uôï �ÿ�íü � V ø ÷óö� û÷ï÷ ÷ü ôýýôîï Uôïúúü ��ÿ�ö V òïþ ,÷ôÿöó Uôï ÿ V ñ÷íîñþ÷þ �îñ òïòû�¸÷þ òíí÷ýýôîïý õ �+ < ü÷ûóôïÿ±÷ýö É ��+ < ïîï 9ü÷ûóôïÿ ±÷ýö É ��+ < ü÷ûóôïÿ ±÷ýö ø �÷ñ� : ñü É ;² < ýóîï�öòñþ ±÷ýö õ Kðûóô�òñý òñ÷ ÿñîðú÷þ òííîñþôïÿ óö÷ íûòýýô:íòóôîï òþîúó÷þ ù÷�îñ÷ùôî íö÷ü ôíòû íöòñòíó÷ñô¸òóôîï õ
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