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INTRODUZIONE

L’obiettivo di questa tesi &€ quello di realizzam @IS che contenga informazioni
storiche riguardanti la citta di Bologna per poiffahiderlo, pubblicarlo e
condividerlo su Web con sistemi WebGIS e Web Magpin

Attraverso il Web, gli studi e le ricerche che hanper oggetto la citta e la sua
storia possono essere “open” ossia “aperti”, naggitagendo solamente un
pubblico di specialisti o esperti di settore, macaado di arrivare ad un’utenza
molto piu vasta che ha cosi la possibilita di neglhmprendere il territorio e le
sue dinamiche di trasformazione, oltre che capiraetutelarlo e intervenire su
di esso.

L’'uso, associato al Web, di tecnologie informaticioene i GIS che raccolgono il
patrimonio cartografico documentale, elaborano igimagestiscono, strutturano
ed analizzano i dati geografici, permette una rrdiiuibilita delle informazioni
sia in termini di accesso sia in termini di comiene.

Nella seguente ricerca si cerchera di spiegared¢gssi che hanno portato alla
realizzazione su Web di mappe interattive dal auutte storico, partendo dalla
costituzione di un GIS.

Il GIS sara la piattaforma su cui raccogliere etigeslati riferiti ad uno specifico
territorio e consentira, partendo da una vistaoga#fica, molteplici letture e
confronti delle informazioni riguardanti il presenéd il passato, oltre che un
accesso al database in modo facile e intuitivo.

Il database geografico sara popolato da dati diwgig natura diversa: alcuni dati
saranno costituiti da cartografie storiche scars®n e posizionate
(georeferenziate) sulla cartografia tecnica comeynaltri dati saranno il risultato
di operazioni di vettorializzazione delle fonti ragrafiche, altri dati saranno il
risultato di ricerche compiute su fonti descrittigegeoriferiti in base a chiavi
territoriali, altri ancora saranno dati storicitgio alfanumerico.

I GIS finale accogliera quindi vari strati infortha che rappresenteranno
elementi come le mura della citta, la rete idria,parrocchie medievali, le
emergenze architettoniche, la toponomastica stoeta, frutto del lavoro di
ricerca degli storici afferenti al «Centro “Ginased” per la storia delle citta». A
questi layer cartografici sara aggiunto un ulteriostrato derivante dalla
vettorializzazione del Catasto Pontificio del 188be permettera di aver un’idea
dell’edificato a quella data.

La diffusione e la condivisione dei dati raccoltiranno affidate ai WebGIS e ai
Web Mapping. | due servizi si presentano in mangvarsa nonostante abbiano
lo stesso obiettivo comune: diffondere dati in faroartografica.

I Web Mapping € una piattaforma geografica il cantenuto € collegabile a dati
provenienti da diverse sorgenti di informazionir(peempio immagini da Flickr,
video da YouTube, etc.) e si presenta come un m®erdhe, grazie ad una
interfaccia semplice, intuitiva e comunicativa, @&ace di arrivare in modo
immediato all’'utente finale.

I WebGIS sono, invece, servizi pit complessi chateogono strumenti di
navigazione e interrogazione molto simili ad un Gi&dizionale e per questo
motivo risultano piu difficili da utilizzare per witente non esperto.



Nellanalizzare i due strumenti si cerchera di iztihre gli applicativi che
provengono dal mondo Open Source.

La scelta di utilizzare soluzioni Open Source derdal fatto che i prodotti
“liberi”, oltre ad essere vantaggiosi perché hammo costo nullo, offrono la
possibilita di personalizzare il proprio serviziengplicemente agendo sui codici
sorgente del programma.

Inoltre, utilizzando un prodotto Open Source, slehaensazione di dare il proprio
contributo alla miglioria di un progetto, parteayd®, in pieno spirito
collaborativo, alla condivisione di dati, softwandee e progetti, conoscenze,
standard “aperti e condivisi” e know how.

[l lavoro é strutturato in quattro capitoli.

Nel primo capitolo si riprendono i concetti chensta alla base di un sistema
informativo geografico (GIS), come la rappresemaei cartografica, i dati
geografici e le sue diverse tipologie, le operaizéoke funzioni possibili.

Si effettua una piccola rassegna sui GIS commeeeislii GIS Open Source oggi
presenti sul mercato e si analizzano alcune espzriéi utilizzo del GIS in campo
storico e archeologico.

Nel secondo capitolo viene spiegato il procedimehit® ha portato alla creazione
del GIS storico della citta di Bologna.

Oltre a motivare la scelta della base cartografitiizzata, si prendono in
considerazione le principali cartografie che hamp® oggetto Bologna e si
descrive il metodo utilizzato per analizzare, gmenziare e vettorializzare
alcune di esse. Vengono qui discusse le analide siliktorsioni delle carte
storiche e le problematiche di georeferenziazionedie vettorializzazione
automatica. Dopo aver descritto la procedura diovielizzazione manuale si
passa a descrivere il contenuto degli altri laygtagrafici che vanno ad arricchire
il GIS. Sul finire del capitolo si riportano le piksili evoluzioni dei GIS.

Nel terzo capitolo si analizza il funzionamento alcuni applicativi e Web
Mapping proprietari come Google Earth e Google Mapdi un Web Mapping
Open Source come OpenLayers. Viene inoltre spiegadme avviene
l'integrazione tra il GIS e i Web Mapping tramiteido del file kml e come é
possibile pubblicare i dati geografici sul propsito Web.

Vista la necessita di coniugare il tempo e lo spasii spiega, sul finire del
capitolo, come € stato possibile integrare nelizendi Google Maps una barra
del tempo capace di esplorare geograficamente poi@mente gli oggetti messi
a sistema.

Nel quarto capitolo si descrive il procedimento tleeportato alla creazione del
WebGIS contenente le informazioni storiche, dando sguardo al principio di
funzionamento dei due ambienti di sviluppo utilizZ®MapServer e Chameleon) e
soffermandosi sulla struttura dei due file necesddunzionamento del WebGIS:
il mapfile e il file html.

In appendice si riporta un elenco dei file html essari al funzionamento del
WebGIS realizzato.
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~ CAPITOLO 1
GENERALITA SUI SISTEMI INFORMATIVI
GEOGRAFICI

1.11GIS

La parola GIS e l'acronimo di Geographic Informati®Gystem (Sistema
Informativo Geografico). Secondo una delle priménilgoni che sono state date,
per GIS si intende un “insieme di strumenti attd&®l Department of Forestry
and Rural Development ad acquisire, archiviare,ragst, elaborare e
rappresentare dati spaziali del mondo reale”(Bauging 1986).

Il primo GIS apparve nel 1964 quando Roger Tomiindel “Federal Department
of Forestry and Rural Development” promosse e awitanada Geographic
Information System-CG?!' un progetto volto a raccogliere su base cartagraf
canadese limmensa quantita di dati prodotta dahaGa Land Inventory:
informazioni sull’uso del suolo, agricoltura, sdeitura, flora, fauna, etc..
Nonostante il progetto fosse molto “semplificat@sso ha dato origine alle
migliaia di progetti GIS che ancora oggi si readiza.

Il funzionamento del GIS é molto semplice. Il GISstra una porzione del
territorio e per ogni entita rappresentata venggestite numerose informazioni:
oltre alla geometria e al posizionamento sono tgter le informazioni non
geografiche collegate all’oggetto geografico. Psmepio, se all'interno di un GIS
viene rappresentato un edificio, sullo stesso @difi si possono ottenere
informazioni relative all’area, all’altezza, allagrafe dei residenti, allanno di
costruzione, alla destinazione d’'uso, etc..

Il GIS gestisce quindi una parte grafica e unaepaltanumerica di un oggetto,
coinvolgendo sia strumenti di gestione di banche @dazionali (DBMS), sia
strumenti di trattamento delle informazioni graBgCAD).

Il GIS, quindi, non é solo uno strumento di produma di cartografia automatica,
ma €& anche uno strumento di analisi del territorexdiante tecniche che operano
su una banca dati di tipo geografico.

In questi anni le tecnologie GIS hanno avuto unrmeosviluppo, aiutate anche
dalla diffusione su Internet dei WebGIS, sottopttaldei GIS, che consentono la
rappresentazione e l'interrogazione dei dati temati su Web.

Questa spinta impulsiva ha portato i GIS a diffosden molte discipline
diventando uno strumento indispensabile per loisteda ricerca.

L A. Lodovisi - S. TorresaniStoria della cartografiaPatron, Bologna, 1996, p. 287.



1.2 RAPPRESENTAZIONE CARTOGRAFICA

Per poter rappresentare il mondo reale € necesaagi@ alcune conoscenze di
cartografia.

La Cartografia e una disciplina nata allo scoppater rappresentare su carta una
parte del territorio terrestre e i suoi elementturai (fiumi, argini, etc.) e
artificiali (confini, curve di livello, etc.). L’'oprazione di rappresentare su una
superficie piana una superficie tridimensionaleu#’aitro che semplice, che
comporta in ogni caso un’alterazione geometricaadeformazione degli oggetti
sulla carta.

Figura 1 - Superficie fisica e sua rappresentazsuh@iano
(fonte immagine: http://www.architettura.unipa.il&/Geodesia.pdf)

Per poter passare dalla superficie terrestre adsuaarappresentazione cartacea
SoNno necessarie una serie di operazioni, primaufta la scelta della superficie di
riferimento. La superficie terrestre presenta udaamento irregolare e per questo
non puo essere utilizzata come superficie di rifierito; a tale scopo si ricorre ad
una superficie chiamata geoide, definita come lpedicie equipotenziale
passante per il livello medio del mare in un deteato puntd.

La difficolta di poter determinare la superficie teraatica del geoide ha portato
all'uso, in geodesia e in cartografia, di una ubter superficie che meglio
approssimi la superficie terrestre: I'ellissoide.

L’ellissoide e quindi la superficie di riferimentche serve per tutte le
rappresentazioni del globo su piano, mentre péevi altimetrici ci si riferisce al
geoide.

Fin dai primi anni dell’Ottocento sono stati studiversi ellissoidi in grado di
approssimare il geoide. L'impossibilita di un eliéde di rappresentare l'intera
superficie terrestre ha portato pero ogni naziodetarsi di un proprio sistema di
riferimento locale.

Ogni nazione sceglie l'ellissoide di riferimentauési tutte utilizzano I'ellissoide
di Hayford riconosciuto a livello internazionalel 1©24) e lo orienta in modo da
aver la miglior approssimazione sul proprio terido L'operazione di orientare

2 G. Folloni,Principi di Tapografia Patron, Bologna, p. 63.



I'ellissoide in un punto, di solito coincidente con centro astronomico, definisce

il datum

Oggi, con l'avvento dei sistemi satellitari, € pbde utilizzare un sistema di

riferimento globale geocentrico in grado di rappreare l'intero globo.

Nel percorso che porta alla redazione di una mapgdografica, il passo

successivo alla scelta della superficie di riferitoe & definire il metodo di

proiezione della superficie terrestre. Infatti, pgppresentare un ellissoide su un

piano & necessario utilizzare delle tecniche diegione che impiegano delle

funzioni di trasformazione analitiche.

Le proiezioni cartografiche possono essere rag@tepp tre classi:

e proiezioni prospettiche: proiezioni dell’ellissoida un piano da un punto

di vista O che puo coincidere con il centro dedlard oppure essere un
punto posto oltre la sfera terrestre;

Equatorial Oblique

Figura 2 — Le proiezioni prospettiche
(fonte immaginehttp://kartoweb.itc.nl/geometrics/Map projections/
Understanding Map Projections.pdf)

e proiezioni coniche: la terra viene inviluppata desuperficie conica che
puo essere tangente o secante alla terra e pué aveimpiezza variabile
cosi come pud cambiare il suo orientamento rispgetsse terrestre. Tutte
queste variabili determinano diverse proiezioniicoe,;

Figura 3 — Le proiezioni coniche
(fonte immaginehttp://kartoweb.itc.nl/geometrics/Map projections/
Understanding Map Projections.pdf)

» proiezioni cilindriche: la terra viene inviluppada un cilindro tangente. Se
il cilindro & tangente all’equatore si avra unai@z@ne conica diretta, se
invece e tangente ai poli si avra una proiezioledeica inversa.



Normal Transverse Oblique

Figura 4 — Le proiezioni cilindriche
(fonte immaginehttp://kartoweb.itc.nl/geometrics/Map projections/
Understanding Map Projections.pdf)

Per ottenere una miglior precisione nelle operazibmisura sulle carte non si
utilizzano le coordinate curvilineg e A (rispettivamente latitudine e longitudine)
del globo, ma si utilizza un sistema di coordingine x e y, che in cartografia
vengono chiamate coordinate Est (E) e Nord (N) ee relppresentano in metri la
distanza dal meridiano di riferimento e dall’'equat

Partendo dalle coordinate curvilinee si passa quatié coordinate metriche
attraverso delle funzioni che si possono cosi soeiv

x= (o)

y=g@®).

Figura 5 — Immagine del globo con relazione triudine e longitudine e le coordinate metriche
(fonte immagine: http://www.unionecollinatorinesgiblic/documenti/
rappresentazione_superfice.pdf)

| datumpiu utilizzati in Italia sono: Roma40, 'UTM-ED5W@niversal Trasversal
Mercatore), il sistema mondiale UTM-WGS84 e il siish catastale.



La cartografia italiana e stata inquadrata neésist Nazionale, chiamato Roma40
che utilizza Tl'ellissoide di Hayford. L’ellissoide tangente al geoide in
corrispondenza dell’Osservatorio Astronomico di KeomMario. La proiezione
utilizzata e la proiezione di Gauss, proiezionédiica inversa, divisa in fusi di
6° di ampiezza, denominata Sistema Nazionale GAaaga, rendendo omaggio
al prof. Boaga, che allesti le tavole per il cabcolumerico delle coordinate.

E il sistema di riferimento geodetico utilizzatolldstituto Geografico Militare
Italiano e da numerose Carte Tecniche Regionali.

Per evitare valori negativi nella coordinata Es¢hgono convenzionalmente
utilizzate delle false origini, che per i due fassumo i seguenti valori: 1500 Km
per il fuso Ovest e 2520 Km per il fuso Est. Daltrdinata Est di un punto si
capisce subito a quale fuso appartiene, infatii gento appartiene al primo fuso
la prima delle 7 cifre € un 1, mentre se appartarscondo fuso la prima delle 7
cifre € un 2.

6° o yoo B 18
%

2
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Figura 6 - | fusi della cartografia italiana nedteima nazionale Gauss-Boaga
(fonte immagine: http://www.gpscomefare.com/carédigicartesucd/images_ctr/fusi_utm.gif)

Il datum ED50 utilizza sempre I'ellissoide di Haydp ma centra I'ellissoide a
Postdam (Germania). Il sistema UTM é un sisten@didinate cartesiane di uso
mondiale che suddivide il globo in 60 fusi di 6°ahpiezza ciascuno, numerati
progressivamente in senso antiorario partendoastaitheridiano di Greenwich.
Anche per le coordinate UTM ED50 si € convenzioradta assunta una falsa
origine, il cui valore e di 500 km alla coordin&st.

| fusi sono suddivisi in 20 fasce di 8° in latitndi L'intersezione tra un fuso e
una fascia da origine ad una zona. Avendo ogni ot elevata estensione,
questa ultima viene ulteriormente suddivisa in gagddi 100 km di lato,
individuati da una coppia di numeri.



| quadrati di 100 km di lato sono quadrati che lafencoordinata Est sull’asse
delle ascisse e la coordinata Nord sull'asse detinate.
L’ltalia € compresatrailfuso 32 e 33 etralecaSeT.

FUSO 32 FUSO 33 FUSO 34

o

18°
Figura 7 — Le zone nella cartografia italiana etesna UTM ED50
(fonte immagine: http://www.muedizioni.it/img/Retiato UTM WEB.jpg)

E importante evidenziare che le coordinate UTM ellguGauss-Boaga pur
avendo lo stesso tipo di rappresentazione e lastgerficie di riferimento sono
diverse perché cambia l'orientamento dell'ellissoidternazionale, che nel
sistema UTM é orientato a Potsdam in Germania esisegdma Gauss-Boaga é
orientato a Roma (Monte Mario).

Il sistema geodetico WGS84 e un sistema in cuiigioe delle coordinate

coincide con il centro di massa della terra, peestm motivo viene definito

geocentrico. Quando si parla di UTM WGS84 si intenoh sistema in cui Si

prende come superficie di riferimento I'ellissoifGS84 e come sistema di
proiezione I'Universal Trasversal Mercator. Con diffusione dei sistemi

satellitari il sistema WGS84 e sempre piu utilinzat

P(x, v, 2)
P{¢, 2, h)

Ellipsoid

Zero of latitude
(X-Y plane)

Figura 8 - Sistema WGS 84
(fonte immaginehttp://www.gpspassion.com/forumsen/topic.asp? TORE10915)



Una menzione particolare deve esser fatta per fmgrafia catastale italiana.

Oggi 'Agenzia del Territorio adotta la proiezio@auss-Boaga, ma fino a poco
tempo fa utilizzava la proiezione di Cassini-Soldérsistema catastale aveva
come sistema geodetico di riferimento I'ellissodiBessel orientato a Genova e
come rappresentazione cartografica la rappresen&zpolicentrica Cassini-

Solder. Le coordinate metriche X e Y erano rifentgpetto ad un punto di

emanazione della rete catastale. Per tutti quedtivimil passaggio tra il sistema
catastale e qualsiasi altro sistema e semprersiato complicato.

Dopo aver assunto e definito un sistema di rifentoeli partenza, per produrre
una cartografia 0 semplicemente analizzare undegj in un GIS, € necessario
visualizzare i dati o elementi grafici.
Il GIS gestisce due tipologie di dati geografici:

* raster

e vettoriali.

10



1.3 DATI RASTER

Un dato raster € un'immagine composta da una grigigolare di celle o pixel
(Picture Element). A ciascun pixel, solitamentadividuato dalla coppie di
coordinate di uno dei suoi vertici, & associatalbre assunto da una determinata
variabile (temperatura, direzione del vento, colmietensita di grigio, etc.).

Lo spazio € quindi diviso in una serie regolarecelie generalmente quadrate

(Fig. 9).
0

Figura 9 - Immagine raster con evidenziato in rdssota pixel

Un pixel non rappresenta un oggetto bensi una defta spazio che ricopre un
oggetto.

L’'immagine ha una risoluzione spaziale tanto pievata quanto maggiore e il
numero di pixel.

Figura 10 - Confronto tra immagini con diversa ligtoone
(fonte immagini: Comune di Bologna)

11



Un esempio di immagine raster utilizzata all'interdei GIS puo essere una
scansione di prodotti cartografici, una immagineeaksatellitare, un modello
digitale del terreno (DTM), etc..

Un raster viene principalmente impiegato nei Gl&hedase cartografica su cui
creare i dati vettoriali.

Per poter inserire un raster in un sistema di infento & necessario
georeferenziare I'immagine. La georeferenziazione u@’operazione di
registrazione che consente di attribuire delle domate geografiche all'immagine.
Tecnicamente per georeferenziare un’immagine éssac® individuare su di
essa un numero cospicuo di punti noti di cui siosaono le coordinate spaziali. E
possibile stimare la bonta dell’operazione di gyenziazione grazie al calcolo
dello scarto quadratico medio, un indice della igrene del posizionamento dei
punti.

| formati raster piu diffusi sono:

« tiff (Tagged Image File Format): formato largamenitdizzato per lo
scambio di immagini raster fra stampanti e scanhérogni immagine tiff
georeferenziata si accompagna il file di georefgazione, un file di
testo in formato tfw che si mostra in questo modo:

0.194417

0.0

0.0

-0.194417
680082.944099
934479.159663

dove il primo valore indica la dimensione del pixeééll'immagine
(espressa in metri) lungo I'asse X. In questo esenhpalore del pixel e
di 19 cm. Il quarto valore si riferisce alla dimeme del pixel
dell'immagine (espressa in metri) lungo la direeidell'asse Y (il valore e
negativo perché l'asse Y e orientato verso il badsgecondo ed il terzo
valore si riferiscono rispettivamente alla rotasatell'immagine attorno
all'asse X e all'asse Y. Questi valori sono dalledseguenti espressioni:
Xsern e ysem.

Infine il quinto e il sesto valore sono le coorda&st e Nord del punto
dellimmagine posizionato in alto a sinistra.

* jpeg: é lo standard di compressione delle immagdidgrafiche piu
utilizzato; il suo file di georeferenziazione haegsione jgw.

» geotiff: € un tipo di metadati, rilasciato nel plibb dominio, che permette
di incorporare riferimenti geografici all'interna dn'immagine TIFF. In
guesto caso, quindi, le coordinate di georeferemai@ sono contenute
direttamente nel file.
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1.4 DATI VETTORIALI

In un GIS un dato vettoriale € un dato che si priasa forma di punto o linea o
poligono (primitiva geometrica). Ogni primitiva geetrica €& definita dalle
coordinate cartesiane X, Y, Z dei suoi vertici.

Un punto per esempio € costituito dalle sue coatdiX,Y,Z.

X3, Y3,Z3
X1, Y1,Z1 [

X2, Yo, 2
PS 2 Y2, 42

Figura 11 - Serie di punti e relative coordinate

Una linea e definita dal punto iniziale e dal pufittale, che sono chiamati
estremi, e dai sui vertici.

X2, Yo, 25
X1, Y1,21

Figura 12 - Linea e coordinate degli estremi

Un poligono, invece, viene definito dai vertici chee compongono e dal suo
centroide.

Figura 13 - Poligono e coordinate del centroide

A volte pero € necessario utilizzare delle pringteomplesse. Per esempio, per
rappresentare la regione italiana Sicilia, si fie@d un unico oggetto costituito da
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piu poligoni in relazione tra loro, che rappresantdisola maggiore e tutte le
isole minori.

Alcuni GIS sono in grado di gestire questa situagiaitilizzando i poligoni
multiparte.

Il vantaggio di utilizzare una struttura vettoriaf@uttosto che un raster, é nella
rappresentazione grafica piu accurata e nell@tstaudati piu compatta.

Quando si parla di dati vettoriali si deve neceasaente parlare di topologia. La
topologia € la struttura dati che definisce le ziglai spaziali tra le primitive.
Grazie ad essa € per esempio possibile analizdareventuali errori grafici
presenti tra gli oggetti di uno stesso layer cadgbgo: per esempio potrebbero
esserci errori di non coincidenza delle linee,paiti, etc..

Figura 14 - Esempio di poligoni non coincidenti

Oppure € possibile eseguire analisi di inclusionesolusione in base a delle
regole stabilite secondo cui un oggetto A e o neardenuto nell’oggetto B.

—h

Figura 15 - Esempio di inclusione. A sinistra inpo € incluso nel poligono mentre a destra il
punto non & contenuto nel poligono e viene segndliatolore rosso

Se nel GIS sono impostate regole topologiche la thsediting degli oggetti e
molto facilitata poiché si € in grado di coglieemediatamente a livello visuale
I'errore commesso.
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Il formato piu conosciuto per un dato di tipo vetite € lo shapefile. Con
shapefile di solito si intende un insieme di pl&:fi
.shp - il file che memorizza le geometrie;
.shx - il file che contiene l'indice delle geetrie;
.dbf - il database degli attributi.
Quindi per esempio il file edifici & cosi strutttoa
edifici.shp
edifici.shx
edifici.dbf.
All'interno dei GIS si possono visualizzare alwriati di dati vettoriali, tra i piu
conosciuti:
» dwg (AutoCAD Drawing File): & il formato proprietardi AutoCAD;
e dxf (Drawing Interchange Format, o Drawing Excharg®mat): € un
formato per i file di tipo CAD, sviluppato da Autesk come soluzione per
scambiare dati tra il software AutoCAD e altri praxgmi;
* dgn: e un formato CAD supportato dal software MBtadion;
» tab: é un formato vettoriale del software Mapinfo.
Il passaggio da dato raster a dato vettoriale &ipites, cosi come il contrario. |
due processi si chiamano vettorializzazione e naggzione.
La rasterizzazione € un processo abbastanza sempgliché all’oggetto vettoriale
viene sovrapposta una griglia e ad ogni cella vessegnato il valore del vettore
che cade al suo interno.

Figura 16 - Esempio di rasterizzazione
(fonte immagine: www-db.deis.unibo.it/courses/Sl@és/SDBMS. pdf)

Il processo di vettorializzazione € invece un pssogtutt’altro che banale.

Per poter ottenere da un raster un elemento \atogi necessario compiere piu
operazioni. Il primo passo prevede lindividuazica€interno dell'immagine di
aree che abbiano lo stesso valore o ricadano range di valori uguali.
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12|22 |2 |33 (3|3 |3
1/1|]2|2|3|3|3 (3|3 |3
1|1 (22 |2]3 3|13 |3
11122 |3]|3(3|3 |3
1|12 |2 |3 |3|3|s|[3 |3
1112 (2|3 |33 3
1112 (2|2 |33 |33 |3
11122 |3]|3(3 |3 |3
11|11 ]3|3]|3[3]|3 |3
1|11 (1|1 ]33 ]|]3]|3 |3

Figura 17 - Una immagine con il valore numericogini pixel
(fonte immagine: http://www.consorzionettuno.it/evéli/B/172/433/18/Lezione 19.pdf

Individuate queste aree dai valori simili si proeeal loro accorpamento e alla
successiva conversione dei loro perimetri in conteettoriali.

(2]

1|1223 3 3 3 3 3 |_
1 1|2 2|3 3 3 3 3 3
1 1|2 2 2|2 3 3 3 3
11 1|2 2|3 3 3 3 3
1 1]2 2[3 2 2 3 3 3
1 1|2 2|3 2 2 3 3 3
1 1|2 2 2|3 3 3 3 3
11 1|2 2|3 3 3 3 3
3 3 3 3
3 3 3 3

il

Figura 18 - Raggruppamento di aree dallo stesleweraumerico e vettorializzazione
(fonte immagine: http://www.consorzionettuno.it/eéli/B/172/433/18/Lezione 19.pdf)
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Il processo di vettorializzazione puo essere riatssin questo schema:

Figura 19 - Processo di vettorializzazione
(fonte immagine: http://www.consorzionettuno.it/evaali/B/172/433/18/Lezione 19.pdf)
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1.5 DATI ALFANUMERICI — ATTRIBUTI

Come si e detto in precedenza, un GIS puo assodéyle attributi alfanumerici
allelemento geografico, sia esso un punto, unaaliro un poligono. Le
informazioni (attributi) sono costituite da datimgeografici che descrivono le
caratteristiche degli elementi geografici. Per ggense si dispone di un edificio,
oltre alla sua sagoma e possibile collegare infarama quali la sua area, il suo
perimetro, la sua destinazione d’'uso, la sua datasdruzione, chi vi abita, etc..
Gli attributi, gestiti all'interno di database relanal®, possono essere dati di tipo
numerico, alfanumerico, testuale e possono corgepoellegamenti a contenuti
multimediali come foto, materiale audio, etc..

Ad ogni entitd geometrica & possibile associareaupia tabelle, anche esterne al
sistema, che posso essere collegate tra di laevatso un campo in comune.
Nella figura un esempio di collegamento, attravemsocampo univoco, tra la
tabella dei civici e la tabella degli attributi dal/er degli alberghi di Bologna.

H Attributes of CIVICI

VIA CIVICO | ID_CIVICO
0 | DELLMNDIPENDENZ & 47| 1547000047
1 | GALLIERA, ' 46| 1765000045 |
2 | DELL'MNDIPEMDENZA ' 51 1547000051 |
3 DELL'NDIPEMDENZA ; 53 1547000053
] 4 DELL'MDIPEMDENZA, ' 57 1547000057 |
Record 14] 4] 1w Shuw:’——.ﬁr Selected | Records [0 ou

B Attributes of ALBERGHI

FID Shape’ |  ZID | HAME [ D CIVICO | A
*® 0| Paint : 1 Alherghl Hatel Tre Mecchi 1547000047 | B
i 1 |Pairt ' 2! Alherghl Hotel Holickay | 1547000047 |
2 |Pairt ' | .ﬂ.lherghl Atlantic | 1095000046 |
3 Point ; 4, .&Iherghl Hotel Amadeus | soro000s4 |
4 Poirt ' 5 | Albergo Regina Hotel (S R.L) 1547000051
5 |Pairt I B, Amergn San Donato Hotel | 1366000075
E & |Paint ' "7 Hatel 1 Guercmu:u Sl | oEs000023
il 71 P-:urrt' ' @ Hotel Parta San Mamolo ' '2355|:u:u:u:|35: &
Record: _j_i _J_i Show: I_EI_ Selected | Recordz [0 outof 10 Selected) Dptic

Figura 20 - Esempio di collegamento di due taleglieverso un campo in comune

% Brevemente, per database relazionale si intendkiabase che contiene tabelle strutturate,
contenenti dati omogenei, che sono relazionatdi tigro.
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Per collegare le tabelle esistono nei GIS, cosiecomaltri strumenti di gestione
di database relazionali, delle relazioni.

Le relazioni possono essere di tipo 1-1, per cuiq@ni record di una tabella
(riga) si stabilisce una relazione con uno e uro sekord di un’altra tabella
attraverso un campo chiave, oppure 1-N, in cui gwi cecord di una tabella si
collegano piu record di un’altra tabella.

L’accesso contemporaneo a piu informazioni, gedgraf e non, permette di
effettuare analisi di problematiche e di tipolodifferenti, e risulta molto spesso
un aiuto per prendere importanti decisioni.
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1.6 FUNZIONI ED OPERATORI GIS

Il punto di forza dei GIS consiste nel fornire putestrumenti (tool) di analisi
delle informazioni, siano esse informazioni geoigredf € non.

| tool di analisi piu semplici sono gli strumentiriterca (search). Generalmente
gli strumenti di ricerca sono presenti anche neglumenti di gestione dei
database, cio che puo trovarsi solo nei GIS packegesalta sono i tool di ricerca
spazialé.

Ecco alcuni esempi di operazioni di ricerca:

ricerca e selezione di elementi contenuti in urdaohe puo essere un altro
elemento o una selezione rettangolare eseguitapiaiatore.

Per esempio si vogliono visualizzare i capoluoghredjione contenute
nello stato Italia.

Figura 21 - Query: selezione dei capoluoghi dioagidell'ltalia (fonte dati: Esri)

ricerca di elementi in base ad un attributo: ummeleto viene selezionato
in base ad un valore particolare presente in urpoam

Per esempio se si vogliono selezionare i capoludgprovincia spagnoli,
si ricorrera ad una query SQL sul database di quespo
"CNTRY_NAME"='Spain’, ossia la traduzione sarebberca nel campo
CNTRY_NAME i record che hanno valore Spain.

4 J. Albrecht, Universal analytical GIS operations - a task-orietit systematization of data
structure-independent GIS functionality M. Craglia, H. Onsrud (EdsGeographic Information
Research: transatlantic perspectiv@sylor & Francis, London, 1998, pp. 577-591.
<http://www.geo.hunter.cuny.edu/people/fac/albrédtlin98.pdf [Accesso: marzo 2009]
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1 Selacted Attributes of cities

| FEo_ | shape' | CITY_NAME ADMIN_NAME CHTRY_NAME POP_CLASS

v 535 |Point Sartander Cartabria [Spain 100,000 to 250,000
437 Pairt |Oviedn Asturias |Spain 100,000 to 250,000

I 446 Pairt |Bantiago De Compostela | Galicia | Spai 50,000 to 100,000

] 447 Poirt Pamplone Hewarra |Spain 100,000 to 250,000
451 Point. Logrono La Rigja Spain 100,000 to 250,000

i 489 Paint | Zaragoza Aragon Spain 500,000 to 1,000,000

i 470 Part Valladalid |Castila y Lean ISpain 250,000 to 500,000

(G 475 Poirt 'Barcelona Cataluna 1Spain 4,000,000 10 5,000,000

i 515 Point Madricl Macricl Spain 1,000,000 to 5,000,000

Tl 530 | Pairt {Toledn Castila-La Mancha Spail 50,000 to 100,000

N 542 Pairt Pelma De Mallorea Isles Baleares |Spain 250,000 1o 500,000

m 543 Point {¥alencia ‘Valenciana |Spain 500,000 to 1,000,000

] 551 Point. Merida Exiremadura Spain 50,000 10 100,000

7 574 Pairt Murcia Murcia Spain 250,000 to 500,000

i 287 Pairt Sevila |ndalicia [Spain 500,000 to 1,000,000

: 604 Paint [Vitoria Pais Vasco |5pain 100,000 to 250,000

< i

Flecard: 14] 4| 1 0[m| Show &) [ Selected Fecords (16 out of BO5 Selected ] T

Figura 22 - Query: selezione dei capoluoghi di proia spagnoli (fonte dati: Esri)

In questi casi si ricorre ad operatori logici b@ole e ad operatori
algebrici.

Tra gli operatori booleani vi sono “AND” “OR” “IS Q@T’e “XOR”
mentre tra gli operatori matematici si ricordand, “&”, “ =", “ <", “ >",
oy

ricerca di elementi in base a funzioni spazialisi@nza, appartenenza,
intersezione). Per esempio, si potrebbe voler amresquali sono le
maggiori aree urbanizzate poste entro una distdn¥@0 Km da Bologna.
Il poligono di 100 Km di raggio, creato attornoaatitta di Bologna, viene
chiamatadbuffer.

Figura 23 - Query: ricerca delle aree urbanizzattgpa 100 Km da Bologna
(fonte dati: Esri)

Probabilmente la piu conosciuta operazione di anali'overlay. Questo tipo di
analisi comporta I'elaborazione di un nuovo stradémtografico partendo da piu
strati cartografici. Attraverso le relazioni spdizigia piu elementi e possibile

ottenere un nuovo oggetto, risultante dalla congioree di piu elementi.

L’operazione di overlay comprende altri tipi di ogzioni; tra le pitu importanti ci

sono identity, intersect, erase, clip, union, splc..
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Identity crea un nuovo layer che deriva da un layé€mnput) che viene suddiviso
secondo la geometria di un layer B (identity Festur
INPUT OUTPUT

IDENTITY
FEATURE

Figura 24 - Operazione di Identity
(fonte immagine: http://webhelp.esri.com/arcGISdeslo.2/index.cfm?TopicName=welcome)

Intersect crea un nuovo layer che deriva dalla eggposizione di un layer A
(input) e un layer B (Intersect Feature). Nel das&bdel nuovo layer sono
contenuti i campi dei layer A e B.

INPUT

OUTPUT

INTERSECT
FEATURE

Figura 25 - Operazione di Intersect
(fonte immagine: http://webhelp.esri.com/arcGISdesko.2/index.cfm?TopicName=welcome)

Erase crea un nuovo layer che deriva da un laygnpgut) a cui é stata sottratta
I'area di un layer B (Erase Feature). Nel datalokdenuovo layer sono contenuti i
campi dei layer A e B.
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INPUT OUTPUT
ERASE FEATURE \\ f

- o
™S RN

Figura 26- Operazione di Erase
(fonte immagine: http://webhelp.esri.com/arcGISdesio.2/index.cfm?TopicName=welcome)

Clip ritaglia le feature di un layer A (Input) sewo le geometrie contenute nel
layer B (Clip Feature).

INPUT CLIP FEATURE OUTPUT

Figura 27 - Operazione di Clip
(fonte immagine: http://webhelp.esri.com/arcGISdesio.2/index.cfm?TopicName=welcome)

Union crea un nuovo shapefile che deriva dallarsgtgone di un layer A con un
layer B. Il nuovo layer contiene gli attributi delshapefile A e dello shapefile B.

INPUT OUTPUT

N

Figura 28 - Operazione di Union
(fonte immagine: http://webhelp.esri.com/arcGISdegsio.2/index.cfm?TopicName=welcome)
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Split: suddivide le feature del layer A in piu pagcondo il layer B

INPUT SPLIT FEATURE OUTPUT

Zone 1| Zone 2

+ * Zone 1 Zone ;

\ Zone 3 | Zone 4 \
Zone 5 | Zone 6 \ \

Zone 3 Zone 4

Figura 29 - Operazione di Split
(fonte immagine: http://webhelp.esri.com/arcGISdesio.2/index.cfm?TopicName=welcome)

Ulteriori operatori GIS sono gli strumenti che cdéno le caratteristiche metriche
degli oggetti geografici quali per esempio le dige le direzioni, i perimetri, le
aree, i volumi, le mediestc..
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1.7 1 GIS COMMERCIALI

I GIS commerciali sono nati negli anni ‘80 e haraato da subito un forte
sviluppo. Si analizzano di seguito i GIS commei@al diffusi.

Una delle societa piu conosciute nella commera@aliione di prodotti GIS e
I'americana Esrfi Fondata nel 1969 come Environmental Systems Rzsea
Institute, ha cominciato a produrre strumenti cheoaa oggi sono i piu utilizzati
al mondo. Il primo prodotto lato desktop diffuso Bsari fu Arcinfo (nome nato
dalla combinazione di due parole Arc e Info, terinthe volevano richiamare
rispettivamente contenuto geometrico e contenufmrrimativo). Arcinfo era un
prodotto che lavorava su macchine Unix e funzionawtaverso linee di
comando.

Successivamente si diffuse ArcView, che ancora vgie largamente utilizzato.
Nell'aprile 2001 é stato lanciato sul mercato Ar8Glin prodotto molto piu user-
friendly del precedente composto di due strumeAtcCatalog (parte che
gestisce i metadati) e ArcMap (parte vera e pro@i8). Con ArcGIS viene
gestita meglio la topologia e nasce il concettgelodatabase, il database dal
contenuto geografico.

Per la gestione di database relazionali e la aveazdi siti Web che ospitino
mappe dinamiche, Esri propone ArcGIS Server.

Altre societa GIS Desktop commerciali sono PitneyowBs Maplinfo
Corporatiofi, Autodesk e Intergraph

Maplinfo Professional € stato prodotto a partire t@86 dalla Maplinfo, oggi
diventata Pitney Bowes Mapinfo Corporation.

Tra le nuove caratteristiche dell'ultima versionaghfo 9.5 vi sono:

* nuove funzionalita CAD che permettono di creare edificare
agevolmente le entita geometriche. E possibile rerean oggetto
geometrico partendo da informazioni descrittive.

* Maplnfo Professional riconosce nuovi formati: OeatlLg, Microsoft SQL
2008, ogni servizio WFS-T coerente con lo standx@&LC.

* il lato estetico di produzione delle mappe € miglio con le etichette
intorno ai punti, nuovi formati per i simboli, tfasenza degli oggetti
vettoriali.

* Maplnfo Professional offre numerose possibilitapérsonalizzazione e
integrazione con altre applicazioni, anche via HTKRIL e FTP. In
guesto modo, € reso piu semplice e immediato kscca dati remoti e
l'utiizzo di funzionalita rese disponibili da se&zv esterni
(georeferenziazione, calcoli di percorsi, etc.).

La versione di pubblicazione su Web di MapInfo eofata MapXtreme.

Autodesk é principalmente conosciuta per il suodptim di punta: AutoCAD.
Con AutoCAD Map 3D si € voluto creare una soluziohe unisse il mondo CAD
con il mondo GIS. Il punto di forza di questo prtddoé la somiglianza con i
pulsanti di AutoCAD. Inoltre AutoCAD Map 3D ha aggto alle sue funzioni

® <http://www.esri.corn [Accesso: marzo 2009]

® <http://www.mapinfo.con¥ [Accesso: marzo 2009]

" <http://usa.autodesk.confAccesso: marzo 2009]

8 <http://www.intergraph.com/global/i#t/[Accesso: marzo 2009]
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ulteriori strumenti di analisi (come buffer, joimattabelle) che nelle versioni
precedenti ancora lo allontanavano dai GIS.

Infine, Intergraph propone il software GeoMediag chi caratterizza per la
possibilita di consultare le diverse fonti di datiun unico ambiente di lavoro.
L’interfaccia € intuitiva e amichevole perché eitna quella di Windows.
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1.8 PANORAMA GIS OPEN SOURCE

Accanto all’'offerta commerciale si sta assistendeglin ultimi anni ad una
diffusione dei GIS Open Source. | prodotti Open8ewon sono prodotti gratis
come ritiene la maggior parte delle persone, ma goondotti dal codice aperto
(da qui il termine Open). Questo significa che ciam di noi pud editare il codice
e personalizzare il software a suo uso nonché aeitmcomunita.
Oltre agli aspetti positivi, si hanno anche aspe#gativi, come linterfaccia
utente non troppo amichevole e linstallazione seftware che a volte risulta
molto complessa.
| progetti Open Source e Free connessi alla Geoceatino in continuo aumento
soprattutto perché mentre prima i GIS Open Sourdersiavano a una mera
visualizzazione dei dati, ora sono capaci di effaé complesse analisi spaziali in
grado di competere con i GIS commerdiali
Nel tentativo di poter catalogare i progetti neinpe del’Open GIS e riunire le
comunita perché non disperdano le energie aprerupit progetti, viene qui
presentata una ricerca condotta da Miguel Montesindorge Gaspar Sahz
Vi sono quattro categorie di software che hannda fare con i GIS e questi
sSono:
» Software che servono per gestire dati territoriali
| software lato server che gestiscono i dati gdagraiu conosciuti sono:
PostGIS e MySQL.
PostGIS™, distribuito con licenza GPL, & una estension@atgreSQL in
grado di gestire e analizzare i dati spazialitBi3 e impiegato in moltissimi
progetti e un suo sviluppo futuro portera alla gest delle topologie e al
supporto di immagini raster. Uno dei problemi ds®&lS e che ci sono pochi
sviluppatori.

% Functions (421}
& Trigger Functions {
< Procedures (0)
Operators (17)
» % Operator Classes (]
» % Sequences {1)
y Tables (4)

zzozoorx

pgAdmin |l| Edit Data - eel (localhost:5432) - ais - position

Pr] il i imeger
367072510 0 -128 5.5
477735000 0 0
316005723 0 0 2.8
0
0

8
2

s og
eric4,1) integer rumeric(4,1) integer

3
5
H

98.2 a7
343.2 511
126.1 126

367074010 15
316001249 0
367147860 0
656404000 3 -128 0.0

358.0 241
178.6 511

coooooclogz
=
e
=5
ccooc oo

3
5 1
6 1
7

Figura 30 - Schermata del programma PostGIS
(fonte immaginehttp://schwehr.org/blog/archives/2007-02.html)

° S. Corcoll, F. Ordufia, L. Vicensa oferta de software SIG libre ‘open source’ ytwafe
gratuito, in “IG+", n. 3, 2005, pp 18-19.http://www.uniGIS.es/uploads/File/revistas/num3:pdf
[Accesso: marzo 2009]

%M. Montesinos., J. Gaspar SaRanorama actual del ecosistema de software libm ®iG in

| Jornadas de SIG Libré&Girona 5-7 marzo 2007).
<http://www.sigte.udg.es/jornadassiglibre2007/cofhpdf/12.pd$ [Accesso: marzo 2009]

1 <http://postgis.refractions.net[Accesso: marzo 2009]
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MySQL™ & un database management system (DBMS) relaziersilpresenta
principalmente come un contenitore di dati geografin realtd non & un
prodotto completamente Open poiché, per applicazmmmerciali, la licenza
non € libera.

e Catalogo dei metadati

Il catalogo dei metadati € un catalogo pubblicabWeb che descrive i dati
vettoriali, raster, foto aeree, etc. secondo stahtt019115 e 1S019129. Ci
sono due tipi di cataloghi dei metadati che speaifo le informazioni di tipo
territoriale: Geonetwork e CatMDEit.

Geonetwork™® & un’applicazione J2EE finanziata dalla FAO (Foaxdd
Agricolture Organization) che ha una versione didpizione e una versione di
test orientata a lavorare in un normale pc.

CatMDEdit** & un Editor di metadati che lavora in ambiente thsk
sviluppato dal consorzio spagnolo TelDE.

* GIS lato client

Le applicazioni GIS lato client che gestiscono,l@smo e analizzano i dati
spaziali sono parecchie e sono state le primefandiérsi nel mondo degli

strumenti GIS Open Source.

Grass™

Nato come un progetto dell’esercito nordamericam@ € portato avanti

dall'lTC-irst (Centro di Ricerca Scientifica e Texdagica della Fondazione
Bruno Kessler, gia Istituto Trentino di Cultura) GDF- Gesellschaft fur

Datenanalyse und Fernerkundung (Hannover).

Fino a poco tempo fa era utilizzato in ambientexUnguesto lo rendeva poco
amichevole. Oggi invece la possibilita di poterlblizzare su piattaforma

Windows e la diffusione di Quantum GIS, l'interfeecgrafica di Grass, lo

hanno reso uno dei software Open piu utilizzati.

12 <http://www.mysql.con# [Accesso: marzo 2009]

13 <http://geonetwork-opensource.crdAccesso: marzo 2009]
1% <http://catmdedit.sourceforge.rref/Accesso: marzo 2009]
15 <http://grass.itc.it [Accesso: marzo 2009]
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Walcoma to GRASS GIS Version 6.3.cvs
Tha world's leading open source GIS
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Figura 31 - Schermata di Grass
(fonte immagine:http://grass.itc.it/screenshotsfuy)

Quantum GIS'°
E un software in grado di comunicare molto bene datin che provengono da

Grass e permette di effettuare delle analisi stiisiaraster che vettorial
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Figura 32 - Schermata QuantumGIS
(fonte immagine: http://qgis.org/index.php?optioart content&
task=view&id=107&Itemid=103)

18 <http://www.qgis.org# [Accesso: marzo 2009]
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Saga’’ e Sextante'®

Sviluppato a Géoéttingen (Germania) e recentementetagpo avanti
dall’'Universita di Amburgd®, Saga & un GIS Desktop che integra la sua
interfaccia di programmazione con [linterfaccia niee Nella prossima
versione di Saga si avra un'interfaccia utenteradg di essere eseguita su
differenti piattaforme.

Questo software emerge soprattutto per I'analisniiiagini e per i modelli
digitali del terreno (DTM). In Spagna e nato un cawmli Saga chiamato
Sextante in grado di aggiungere nuovi moduli pegyestione forestale.

La seconda versione di Sextante abbandona Sagsopenarsi al progetto
gvSIG, aggiungendo al software potenti strumenérdilisi raster.

GvSIG®

GvSIG e una applicazione Java, nata dalla “liberai del codice del
software gvPONTIS avviato dalla Conselleria d’Istractures i Transport de
la Generalitat Valenciana.

L'interfaccia utente € molto simile ad ArcView viemse 3, in grado di
visualizzare in piu ambienti i dati, le tabelle layout.

Offre la possibilita di collegarsi a dati remotiraterso servizi che producono
mappe e le rendono disponibili: WMS (Web Map Seas)ce WFS (Web
Feature Services).

GvSIG € in grado di compiere analisi avanzate, engtazie all’aiuto di
Sextante, e a breve potra anche compiere anghsiagiche.
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Figura 33 - Schermata di gvSIG (fonte dati: Esri)

17 <http://www.saga-gis.uni-goettingen.de/html/indexaphewlang=spa[Accesso: marzo 2009]
18 <http://www.sextantegis.com/[Accesso: marzo 2009]

193, Steiniger, E. BocherAn Overview on Current Free and Open Source Deski®
Developments2008. shttp://www.scribd.com/doc/6109067/foss-desktop-amistrview> [Accesso:
marzo 2009]

20 <http://www.gvsig.gva.es/[Accesso: marzo 2009]
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MapWindow?

Questo progetto promosso dall’'Universita di Idahen&pplicazione desktop
in grado sia di visualizzare che di analizzare ri®orimazioni geografiche.
Attraverso estensioni 0 plugin e possibile impletasn ulteriori funzionalita
come analisi di dati raster, analisi ed editingwitoriali, etc..

L’applicazione, per ora, € disponibile solo petesis operativi Windows.

i MapWindow E| [E| E|
File Edit Plugins Help Reports

I gea @-. 030 &S+ . O

=/|»f Data Layers
rf3clean

+l [+ counties
v clipped

ooaoe

+| | basinslanduse
+ o states

| G el

Shape Labeler

Figura 34 - Schermata MapWindow
(fonte immagine: http://www.mapwindow.org/wiki/ind@hp/Mapwinapp )

World Wind®

Progetto FOSS (Free and Open Source Software) sliaNkzazione 3D

promosso dalla NASA é simile a Google Earth, mawanrientazione molto

piu scientifica.

La versione attuale € scritta in linguaggio C#,émgia disponibile una nuova
versione in Java.

Si tratta in definitiva di un'applicazione oriergtaalla visualizzazione di
informazione di ogni tipo, anche informazioni temgdp di forma attraente

per utenti finali, benché effettivamente non aldiato il successo di Google
Earth.

2L <http://www.mapwindow.org/mapwingis.phAccesso: marzo 2009]
22 <http://worldwind.arc.nasa.gov[Accesso: marzo 2009]
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Figura 35 - Schermata World Wind

JUMP Project®®

JUMP (Java Unified Mapping Platform) fu uno deinpriprogetti di GIS
Client scritto nel linguaggio Java. JUMP fa usolalddiblioteca JTS (Java
Topology Suite) per potere realizzare alcuni operazdi analisi spaziale, e
supporta il formato GML (Geography Markup Language)l protocollo
WMS.

Il progetto iniziale di JUMP fu “liberato” da Vivi&olutions che cred quindi
un nuovo progetto conosciuto come JUMP Pilot PtdjéeP).

Da JUMP sono derivati altri progetti tra i quali:

* Open JUMP

e Open JUMP Viatoris
« DeeJUMP

e PirolJUMP

e SkyJUMP

[ R e - e e e S

QI8 e 1| 50,0 2] = ales] O

e —['_""If-ﬁo'iml = =
Figura 36 - Schermata OpenJUMP
(fonte immagine: http://openjump.org/wiki/show/Senehots)

23 <http://www.jump-project.org/[Accesso: marzo 2009]
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uDig (User Friendly I nternet GI S)*

UDig e un’applicazione scritta in Java Questo ptimgeasce, come JUMP,
sotto il finanziamento del progetto per l'Infrastmoa dei Dati Spaziali del
Canada e ha come principale obiettivo offrire Gliger@ che supportino il
maggiore numero di formati di dati sia da locale da remoto (WMS e
WES).

[BEE]

dck || 115147 |[_ka/ 3352624, 7017679 | - >

Figura 37 - Schermata uDig
(fonte immagine: http://udig.refractions.net/gaffarbonaut/)

* GIS lato server (WebGIS)

Negli ultimi anni la pubblicazione di dati geog@fsu Internet ha visto un
proliferare di moltissimi progetti riguardanti '@p WebGIS. La motivazione
di tale diffusione si deve al fatto che questi stemti costano poco in
relazione ad altri strumenti di tipo commercialkyeoal fatto che offrono una
migliore personalizzazione.

Lo strumento WebGIS pitl diffuso @MN MapServer?. MapServer nacque
come script per Arcinfo da una collaborazione dBIFSA e I'Universita del
Minnesota. MapServer € un programma CGIl (Commorev&at Interface)
che puo generare in forma dinamica immagini casigjte.

MapServer fornisce una sua interfaccia di defadtlensue potenzialita sono
fortemente estendibili con l'uso di vari linguag@ cui PHP, Python, Perl,
Ruby, Java, and C#.

E per questo motivo che sono nati numerosi proghtiforniscono interfacce
alternative. Tra i progetti piu importanti ci sono:

1. Ka-Map®

Ka-Map e un’interfaccia di UMN MapServer che offoma potente API
(Application Program Interface) JavaScript capdagitizzare AJAX'.

4 <http://udig.refractions.net/confluence/display/UMHBme> [Accesso: marzo 2009]

% <http://www.mapserver.org/[Accesso: marzo 2009]

%6 <http://ka-map.maptools.org[Accesso: marzo 2009]

2 AJAX & una tecnica di sviluppo di comunicazionéowe e sincronia perfetta tra client e server
che elimina i tempi di attesa per ricaricare leipadVeb.
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Ka-Map si appoggia a UMN MapServer per la generazidelle immagini;
nel riproporle perd Ka-Map fa in modo che il cliecarichi delle singole
tessere (tile) che insieme forniscono lintera nmapRuesto fornisce la
possibilita di spostarsi da un punto all’altro iroado continuo evitando di
dover ricaricare un'unica grande immagine anche pgiegoli spostamenti.
Nello spostamento da un punto all’altro sono infe#tricate solo le tessere
mancanti.

2. Chameleon®

E un'applicazione in linguaggio PHP che funzionaJsdN MapServer e che
fornisce una serie di strumenti, chiamati widgetss aiutano l'utente nella
navigazione della mappa: Zoomin, PanMap, Scaleb&@uery,
LegendTemplate, etc..

Anche in questo caso si utilizza I'applicazione AJper offrire un'interfaccia
dinamica all’'utente.

3. Cartoweb™

CartoWeb & stato sviluppato dall'impresa svizze@mm@ocamp SA. E
un‘applicazione di pubblicazione WebGIS costruita PHP su UMN
MapServer che sfrutta AJAX. La differenza che |lmtcaddistingue da altri
WebGIS e la sua architettura che permette di sepal@gicamente e
fisicamente i client (cartoclient) dai server (ogdrver) con configurazioni
multiple (N client — M server).

Oltre MapServer e i suoi derivati vi sono altri getti interessanti come
GeoServer, Degree e MapGuide Open Source.

GeoServer®

GeoServer e un’applicazione sviluppata su spe@fitdva (J22), che rende le
informazioni disponibili in una grande varieta drhati. GeoServer offre un
robusto supporto per I'editing condividdapplicazione puo essere utilizzata
sia su Web container Open quali per esempio Tonjbass e Geronimo, sia
su Web container proprietario.

Deegree®

Deegree e un’applicazione di specifiche J2EE nath Dipartimento di
Geografia dell’Universita di Bonn. Questo tipo dieWGIS ha un buon
rendimento in rapporto agli altri WebGIS J22, ande la comunita di
utilizzatori € molto piccola.

MapGuide Open Source®

MapGuide Open Source € sviluppato da Autodeslkart@oba casa produttrice
di AutoCAD. Dispone di un sistema di pubblicazioneb che rende molto
facile la configurazione e 'amministrazione delegine Web da pubblicare.

| dati pubblicati possono essere sia formati CADstiapefile.

Oltre ai WebGIS sopraccitati si distinguono alcprogetti Web Mapping che
risultano molto “leggeri”. Tra questi:

28 <http://chameleon.maptools.orgfAccesso marzo 2009]

29 <http://www.cartoweb.org/ [Accesso: marzo 2009]

0 <http://geoserver.org/display/ GEOS/WelconjAccesso: marzo 2009]
31 <http://www.deegree.org/[Accesso: marzo 2009]

%2 <http://mapguide.osgeo.opg[Accesso: marzo 2009]
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OpenLayers®

OpenLayers e un Web Mapping costruito con JavaSafiy@ non dipende da
altri Web Mapping. Offre un'interfaccia utente sdifiqgata ed e in grado di

collegarsi a servizi WMS e WFS. Come Ka-Map sumpdtiso di tile e puo

accedere a mappe Google Maps e Yahoo Maps.

Attualmente i progetti OpenLayers e ka-Map sondase di fusione, con

l'idea di sfuttare Ka-Map per il lato server ed @lpmyers per il lato client.

Mapbender**

Mapbender & un client Web Mapping costruito cona3avipt che offre

un'interfaccia utente configurabile e non dipendesd nessun altro servizio
Web Mapping, ma utilizza servizi WMS, WES(-T) (Tsactional Web

Feature) e WMC (Web Map Context). Permette all'teeath editare gli oggetti

utilizzando WFS-T.

MapBuilder **°

MapBuilder € un client Web Mapping costruito su dyrandi blocchi: una

biblioteca di funzionalita JavaScript ed una pagrver che funziona in PHP o
J2EE. MapBuilder permette di visualizzare una immagttraverso WFS e
Google Maps, e permette di configurare mappe peopon WMC. Come

Mapbender, presenta la capacita di editing utihdoaWFS-T. Il client fa uso

di AJAX per offrire un'interfaccia utente che nogcassita di plugin.

3 <http://www.openlayers.org/[Accesso: marzo 2009]
% <http://www.mapbender.org/index.php/Main_PadgAccesso: marzo 2009]
% <http://www.mapbuilder.net [Accesso: marzo 2009]
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1.9 APPLICAZIONI

II GIS & dunque uno strumento di supporto alle gleni perché permette di
raccogliere e analizzare in forma grafica i datisposizione.

Per questa sua funzione di potente strumento deails, il GIS non si rivolge ad
un unico settore, ma € in grado di coinvolgere W@aliscipline spaziando dalla
geologia ai beni culturali, dalla biologia al geokwing, dalla fisica alla
medicina, etc..

In ambito economico ha senso costruire un GIS menpiere un’analisi di
mercato. Per esempio, un istituto bancario potrelooalizzare le aree dove
risiedono meno clienti al fine di implementare &gge di mercato mirate.

Nel campo della salute pubblica un GIS puo, pemes® verificare e monitorare
la presenza delle zanzare tigre in una zona e reeitsistema i dati raccolti nelle
“trappole” al fine di determinare le aree maggionteeinfestate.

Nel campo della pianificazione ambientale con urs Gl possono effettuare
analisi di inquinamento acustico, a supporto deléazione di una zonizzazione
acustica o di un Piano di Risanamento Acustico¢cagleendo le informazioni
sulla mobilita urbana, informazioni relative ai ettori sensibili (ospedali, scuole,
chiese, etc.), informazioni sulle altezze dei faddir, sul numero dei suoi abitanti,
sulla densita degli esercizi commerciali, etc..

Nel campo turistico un GIS puo essere costruito gr&lizzare tutte le risorse
disponibili sul territorio (incrociando dati su patonio storico e ambientale) e
studiano le offerte ricettive disponibili (alberghstoranti, etc.).

Questi sono solo alcuni esempi di progetti in capplicazione del GIS é un
valore aggiunto e contribuisce rapidamente alldistdelle varie tematiche.
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1.10 APPLICAZIONI IN CAMPO STORICO E ARCHEOLOGICO

Nel campo storico le tecnologie GIS sono arrivatdtontardi rispetto alle altre
discipline del sapere. A partire dagli anni '90rge GIS hanno iniziato a essere
usati anche in questo campo, dando vita a moltygitoe diffondendosi come
HGIS (Historical Geographic Information System).

Per i contenuti territoriali di cui necessita unSGki capisce bene come non sia
facile costruire un sistema informativo geografi®s uno storico.

| dati che necessariamente utilizza uno storice stati eterogenei che possono
essere riassunti principalmente in tre categorie:

o cartografie storiche: la documentazione € rapptasenda piante,
planimetrie, ma anche antiche litografie, mappeagtati, incisioni e
affreschi, etc..

* reperti archeologici: resti di civilta, antiche @m che permettono una
ricostruzione storica dell'’ambiente, del paesaggitella citta.

» dati storici: possono essere dati documentali coraroscritti, registri, atti
notarili, catasti medioevali, epigrafi, testi amsfa, etc..

Date queste premesse si intuisce che la difficoigiore si riscontra nel caso
della creazione di un GIS da dati storici. Infate] caso delle cartografie storiche
costruire un GIS significa georeferenziare la mamgarica che si ha a
disposizione, vettorializzare le unita minime sigaitive (isolati, particelle
catastali, etc.) e su di esse inserire tutte lermézioni storiche che si hanno a
disposizione come per esempio chi abitava la gidicquanto valeva I'edificio,
quanto era alto, etc..

Nel caso si abbiano a disposizione dei repertiewnidyici la costruzione di un
GIS e conseguenza di un rilievo archeologico ediediun passaggio obbligato
per poter produrre una mappa O per poter ricreare modello virtuale
dell'oggetto studiato. Quindi, dai rilievi topogiefsi ha la possibilita di costruire
una base georeferenziata su cui poi si possonegeo# le varie informazioni.
Non a caso gli archeologici sono stati i primi@entarsi con i GIS.

Come puO essere creato invece un GIS partendo tladdeumentali dal
contenuto storico?

In questo caso il posizionamento su base cartagralii un oggetto citato in una
fonte puo avvenire solo se all'interno della fonteene indicata la sua
ubicazioné®. A volte addirittura non si ha neanche una indmee precisa della
localizzazione dell’oggetto, ma si sa che appaxterael una parrocchia o ad una
circoscrizione. La conseguenza di cid € che castrwin GIS, avendo a
disposizione solo le fonti storiche, non € un’ogerae semplice.

Per dare una idea dei temi e delle problematichi d#GIS si riportano di
seguito alcuni interessanti progetti.

Nel campo della cartografia storica sono numerogragetti GIS nati per
raccogliere le informazioni storiche. Si segnaldne progetti che riguardano due
grandi citta: Roma e Parigi.

% |. Berti Ceroni,Diffusione ed utilizzo dei Geographical Informati@ystem nelle discipline
umanistiche: prima indagineén “Storicamente”, n. 1, 2005.
<http://www.storicamente.org/02_tecnostoria/struriiBetti_Ceroni_1.htrm [Accesso: marzo
2009]
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Il Dipartimento di Studi Urbani dell’Universita “Raa Tre” ha realizzato insieme
alla Fondazione Cariplo, all’Archivio di Stato dioRa e alla Soprintendenza
Comunale di Roma, un GIS basato sul Catasto Pantifii Roma e sui relativi
brogliardi (1818-24), oltre che sullo strato vebtr della pianta di Roma di G.B.
Nolli del 1748.

Da questo sistema informativo geografico € natoupoWebGIS che permette di
visualizzare i dati vettoriali e raster e interrogagli attributi associati alle
particelle catastall.
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Figura 38 - WebGIS del Catasto Gregoriano di Roma

L'Université de Paris | — Lamop ha avviato un ptogeli georeferenziazione con
grande rigore scientifico di 912 mappe catastaldptte tra il 1810 e il 1836 da
Vassoit al fine di eseguire un'analisi degli spaiani della Parigi ottocentesta
Al termine del lavoro, agli elementi geometrici eografici saranno collegate e
diffuse, attraverso un WebGIS, tutte le informazmdirtipo storico.

37 <http://www.dipsuwebGIS.uniroma3.it/gregorians/fAccesso: marzo 2009]
%8 <http://lamop.univ-parisi.fr/W3/lamopll.Alpage.htnAccesso: marzo 2009]
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Figura 39 - Mosaico georeferenziato delle mappastali di Parigi

Per quanto riguarda i GIS archeologici, un impdeaprogetto & stato avviato
dalle Universita di Siena e di Firenze insieme 8tprintendenza Archeologica
della Toscana e alla Direzione Centrale del Mingstiei Beni Culturali.

Il fine del progetto & quello di conoscere la stogi la morfologia urbana della
citta di Firenze mettendo a sistema all'internoudi GIS una gran quantita di
informagzioni, frutto di piti di cento anni di scaricheologici®.

Su una base cartografica costituita dal Catast@dldoo del 1800 e dall’attuale
mappa catastale sono state georeferenziate sieseliecartografie archeologiche,
come per esempio le cartoline di Corinto Corintape e sezioni degli scavi che
si sono condotti negli anni 1890-95 a seguito deltstruzione di Firenze
capitale), sia rilievi storici e documentazioni laologiche, edite e non, che
arrivano fino ai giorni nostri.

Il progetto risulta trasversale e sfrutta le poialita del GIS come contenitore di
dati e utilizza contemporaneamente varie risoxs@ Ecritte, cartografie e rilievi.

s
i

Figura 40 — Georeferenziazione sulla base cartiogrdel prospetto realizzato da Corinto Corinti

%9 <http://www.archeofirenze.unisi.it/index.htm[Accesso: marzo 2009]
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Per quanto riguarda gli HGIS generati partendoedalhti scritte, un interessante
progetto € quello del Dipartimento di Geografial’teliversita di Portsmouth,
che ha visto la creazione del Great Britain Hist@riGeographical Information
System (GBHGIS). Originariamente il progetto erdonper raccogliere in un
database una enorme mole di informazioni che deivea da schede di
censimento, gazzette storiche, contratti di matnimodecessi, racconti di viaggi,
statistiche elettorali, elenchi fiscali, etc..

In seguito, a partire dal 2001, si & cercato dircd® un HGIS, anche se molte
informazioni contenute nel database non avevandfenmento territoriale. La
soluzione a questo problema é stata quella di wostun sistema flessibile che
non fosse propriamente un GIS (infatti si basas@iema di gestione dati Oracle
Spatial), che potesse collegare tra di loro, trardélle regole, le unita territoriali
(cappelle, distretti locali, distretto amministwatinazioni).

Il sistema pud utilizzare rapporti gerarchici peeddrre una localizzazione
approssimativa per le unita che mancano di rifemta.e

All'interno del sito WeB° che ospita il progetto, & per esempio possibilercare,
attraverso una chiave o una vista territorialesdatea o la parrocchia desiderata e
il programma restituisce i risultati presentands®@icondo un elenco ordinato in
base alle unita territoriali (dalla piu piccola tdnila parrocchia, alla piu grande, la
nazione).

Per esempio, se si richiede le documentazioniivela Londra, cliccando sulla
mappa (Fig.41) e possibile accedere a tutte lenmaioni associate al punto che
si e scelto.

€3 Vision of Britain | Historical Mapping | Geographia New Map of the B ozilla Firefo 4 =] 3]
File  Modifica Visuslizza Cronclogia  Delidous Segnalibri  Strumenti 2

. c Q E E I_, |htb::,’,"wwvx'.wswunoﬁ:rita\n o7 T

[ A VISION OF I

Your locstion: Home > Historizal masppicg » Rew Map of the Sritish Ires

Wi F
i Willesien

Chaoose the contral you need:
Pan moves the centre of the
map to where you click; Tell
me more gives you
information about the place
you click on.

@ Tell me more

Selact map:

Figura 41 - Schermata del sito "A vision of Britain

40 <http://www.visionofbritain.org.uk/index.jsp[Accesso: marzo 2009]
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Di quel punto si avranno informazioni presentatebase alla parrocchia di
appartenenza, governo distrettuale, amministraziineontea e tutte le altre
informazioni delle unita storiche.

S o

Flle  Modifica  Visualizza Qroqo%ogia Deficious  Segnalibri  Strumenti 2
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Figura 42 - Schermata di presentazione dei rigultat

Un altro interessante lavoro portato avanti da Bubampillo, Universitat de
Barcelona, & stato la ricostruzione degli scenaliadguerra civile romana tra
Giulio Cesare e Pompeo, partendo dai raccontDeeBello Civilf. Cesare parti
da llerda (attuale LLeida) e arrivo allo scontra éganemici nei pressi del fiume
Ebro. Dal momento che non si conosce il percorati@slei due schieramenti si e
deciso di raccogliere tutte le informazioni, cheivBno dalle fonti scritte, in un
GIS. Il GIS contiene quindi informazioni sui paramedello scenario, la
vicinanza a fonti d’acqua, posizione degli accamgatimetc..

Per capire quali sono state le decisioni preseddai comandanti 0 comunque
ipotizzare i luoghi dello scontro, tutte le infore@ni sono state processate
attraverso la teoria matematica dei giochi, unaideche tende a descrivere in
termini matematici il comportamento umano.

Il GIS in questo caso e stato di aiuto alla raecotimpleta dei dati.

41 X. Rubio Campillo Las herramientas Slg libre en la investigation Hi&ta, in | Jornadas SIG
Libre (Girona 5-7 marzo 2007).
<www.sigte.udg.es/jornadassiglibre2007/comun/2pgdf [Accesso: marzo 2009]
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Figura 43 — Scenario di battaglia tra Cesare e Romp
(fonte immagine: www.sigte.udg.es/jornadassigliB@E2comun/2pdf/1.pdf)

Un ulteriore progetto & quello del China H& S he vede la partecipazione delle
Universita di Griffith, Fudan, Harvard e la RussiAsademy of Sciences. I
database geografico raccoglie dati storici delquiridinastico cinese a partire dal
221 BCE al 1911 CE. All'interno dei layers contemsl HGIS si distingue uno
strato informativo che riguarda il viaggio di Zhijxun maestro buddista. La
particolarita del progetto risiede nel fatto chaaterso tecnologie GIS e stato
possibile ricostruire la vita del maestro raggrugjmale informazioni secondo una
sequenza cronologica.

Attraverso il software Time Map si € creato un neoghe visualizza il percorso
del maestro Zhixu.

Questo &€ un importante progetto che contiene wenahti che servono alla
comprensione dei contenuti storici: spazio, attribk tempo. Solitamente la
questione tempo non & molto trattata nei ‘Glga a partire da questo esempio
sembra che ci sia un buon potenziale per potenifuturo compiere analisi non
solo di tipo spaziale, ma anche di tipo temporale.
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Figura 44 - Schermata TimeMap

42 <http://www.fas.harvard.edu/~chgis/[Accesso: marzo 2009]
3. Gregory,A place in history. A guide to using GIS in higtaf research 2005.
<http://www.ccsr.ac.uk/methods/publications/ig-gifp[Accesso: marzo 2009]
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CAPITOLO 2
COSTRUZIONE DEL GISSTORICO: IL PROGETTO

2.1 PREMESSA

Uno degli obiettivi del dottorato di ricerca e stajuello di creare un GIS che
contenesse le informazioni storiche della cittd Rblogna, un GIS che

comprendesse diversi strati informativi tra cuitocgrafie storiche, database
elaborati dalle varie fonti, etc..

Il presente lavoro risulta essere un proseguimetdb lavoro presentato da
Massimo Neri con la sua tesi di dottoratBurtroppo perd molto del materiale
prodotto in quella occasione non si e potuto w#re per una serie di
problematiche che si sono incontrate strada facedda di queste & senz’altro
stato il cambio di base cartografica su cui &€ stasdruito il suo progetto. Infatti,

il progetto di Neri ha visto l'utilizzo della cagdoafia comunale denominata
EIRA, una cartografia, realizzata nel 1965 e infatigzata nei primi anni ‘90,

0ggi superata in precisione e ricchezza informatiela CTC (carta tecnica
comunale), la cartografia numerica di elevata grenoe di cui si e dotato il

Comune di Bologna a partire dal 2001. Questo nymemetto si basa, quindi,
sulla CTC.

2.2LA BASE CARTOGRAFICA: LACTC

Nella costruzione di un GIS il primo passo e quadllioscegliere una base
cartografica su cui georeferenziare le mappe o wsuccllocare gli elementi
vettoriali. Si & deciso di utilizzare come basecttografia tecnica comunale
(CTC) del Comune di BologAa

La cartografia tecnica, realizzata con metodo fi@ognetrico diretto nel luglio
2001, € una cartografia numerica a scala nomin£2600 del territorio del
Comune di Bologna.

La cartografia € inquadrata nel sistema cartografi@zionale Gauss-Boaga ed é
stata convertita nel sistema UTM* EDS50 sistema in uso presso
'amministrazione

La cartografia € un sottosistema della Carta TecRiegionale a scala 1:10.000 e
per questo e conforme ad essa. Le coordinate pltiineetriche della cartografia,
rilevate con operazioni topografiche dirette, hanna precisione tale da garantire
una tolleranza di 48 cm sulla planimetria e di ® sulle curve di livello che
descrivono l'altimetria. La CTC ha importanti infeazioni sulla spazialita degli
edifici. Infatti, sono state inserite a sistemalenta quota di gronda e la quota al
piede degli edifici, con una tolleranza di 54 cnalelTdato consente, attraverso

! M. Neri, Una base digitalizzata per la ricerca storica sul@ma, Applicazioni GIStesi di
Dottorato in Storia e Informatica, Universita di IBgna, a.a. 2004-2005, relatore F. Lugli,
coordinatore F. Bocchi.

2 E possibile visualizzare e scaricare la cartografel comune di Bologna sul sito del SIT
<http://urp.comune.bologna.it/PortaleSIT/portalesii#> [Accesso: marzo 2009]

% |l sistema di riferimento geodetico UTM* ED50 ésistema UTM ED50 a cui sono state sottratti
4.000.000 di metri alle coordinate Nord.
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strumenti specialistici, la modellazione tridimemsle dell’edificato, che offre
una nuova visione della citta e del tessuto urbano.
Tra gli elementi vettoriali contenuti nella CTC ¢juetilizzati sono stati:

arcstra shapefile lineare degli archi stradali con inthcda relativa
denominazione,

civici: shapefile puntuale dei numeri civici;

ctc_alberi shapefile puntuale degli alberi isolati;
ctc_arredourbanoshapefile lineare degli elementi di arredo urbgoali
scale, gradinate, limite di portici, monumenti;

ctc_canaletteshapefile lineare dei canali di scolo;

ctc_ciglioferrov shapefile lineare del ciglio della massicciaadviaria;
ctc_confineshapefile lineare del confine del comune di Balmg
ctc_divterreno shapefile lineare delle divisioni del terreno & digli di
strada;

ctc_edifici shapefile poligonale che comprende gli edifici witta
Bologna. Nella tabella associata ad ogni edificiengono riportate
informazioni sulla quota a gronda, quota al piedea, volume, etc.;
ctc_ferrovie shapefile lineare della linea del binario feramnao;
ctc_filarisiept shapefile lineare dei filari e delle siepi;

ctc_idrografia shapefile lineare dell'idrografia e dei corsi ctjma,
ctc_manufvarishapefile lineare delle spallette dei ponti, degbocchi di
galleria, etc.;

ctc_marciapiedishapefile lineare del ciglio di marciapiede;
ctc_murirecinzshapefile lineare dei muri e delle recinzioni;
ctc_quartieri shapefile poligonale che contiene i limiti amrmsinmativi dei
quartieri in base a cui € divisa Bologna;

ctc_simboli shapefile lineare che rappresenta gli elementaditizione
della cartografia, consentendo lindividuazione etifici religiosi, di
tettoie e di pensiline;

ctc_strade shapefile lineare dei cigli stradali;

ctc_tronchi shapefile poligonale che rappresenta l'area djomnbro
stradale;

toponimi shapefile lineare dei toponimi di strade, luogbievoli, etc..

E
[

Figura 1 - Estratto della CTC (fonte dati: SIT en@une di Bdlogna)
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2.3LE ICONOGRAFIE DI BOLOGNA

Grande e la produzione delle immagini iconograficie hanno per oggetto
Bologna. Le prime immagini della citta appaiono hdioevo e sono vedute di
Bologna che presentano una citta sintetizzataprdata da mura, in cui sono
visibili gli edifici piu importanti. Successivamenta partire dal XV secolo le
immagini che ci sono pervenute sono sempre piuiggegerché si basano su
criteri geometrici e prospettici.
Con il termine iconografia si intende un insiemandimagini di natura e genere
diverso; per questo Cesare De Seta propone unsifidasione delle iconografie
della citt¥ in:
1. Veduta in prospettivaripresa da un punto di vista reale con puntotaziene
piu alto rispetto al sito della citta. L’angolazeonaria da 60° a 90°.
2. Profilo: 'osservatore e disposto generalmente a livedosdiolo, 'immagine e
frontale. In tal caso I'immagine e piatta e il djsatore schiaccia sul piano
orizzontale tutti gli elementi tridimensionali. lrigolazione non esiste, perché i
punti di vista sono disposti all'infinito. Nei pibf a volte capita che vengano
esagerate le quote, cosi come accade nei prafifirfiinghi.
3. Veduta a volo d’'ucceltoviene realizzata da un punto di vista immaginario
posto ad una certa altezza dal terreno, in moddpdandere tutta la citta e il suo
contesto. Per costruire una veduta a volo d’ucd@ldgore si serve di una pianta e
la ruota per dar risalto a particolari luoghi. Swedsa costruisce ogni edificio in
assonometria ortogonale (isometrica, dimetricanpdtiica) o in assonometria
obligua (alla militare, alla cavaliera) e la modgia circostante in forma
pseudoprospettica. Molto spesso si usa I'espeddmtetter fuori scala gli edifici
monumentali civili e religiosi per darne un maggiosalto. L’angolazione
sull’orizzonte varia mediamente da 40° a 60°.
4. Pianta e la restituzione planimetrica di tutti gli edifi utilizzando una
proiezione ortogonale (ortografica) o zenitale fiegrafica). La pianta ha una
precisione metrica e scientifica superiore rispalk® altre iconografie.
Tra le quattro categorie, la veduta a volo d’'uacéllstata per molto tempo la
rappresentazione piu in voga perché in grado ditwes un’immagine fortemente
comunicativa che facilitava la lettura della cithel Cinquecento risulta essere
una tecnica molto utilizzata, per poi essere abbaatz nel secolo successivo.
Le vedute a volo d’'uccello erano chiamate a voitdute, impropriamente poiché
in realta 'immagine disegnata non era possibile fdsse vista nella realta, e a
volte impropriamente piante perché, derivando davo planimetrico, erano
considerate delle vere e proprie piante.
Per guanto riguarda la veduta in prospettiva biaogpttolineare che anche la
veduta € un prodotto abbastanza preciso perchéonspksso per elaborarla
l'autore parte dalla pianta e poi effettua deiexiliche permettono un continuo
aggiornamento.
In generale, per realizzare una veduta si effettuaeguenti passi:

1. realizzazione della planimetria di massima conztldegli alzati;

2. trasformazione della pianta secondo uso della piane;

3. rappresentazione dell’immagine tridimensionale.

“ C. De Setalimmagine della citta italiana dal XV al XIX secol
<http://www.comune.pv.it/museicivici/pdf/annali27/28De%20Seta.pdf[accesso marzo 2009]
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Da non dimenticare che, molto spesso, l'autore desgli espedienti al fine di
rendere piu verosimile il prodotto finale (per epéongli edifici piu importanti a
volte sono fuoriscala) e cosi facilmente passaadplinta alla veduta senza
utilizzare le consuete regole prospettiche. Quipdr creare una veduta in
prospettiva era necessario disporre di un buonopdntvista e poi decidere se
rappresentare gli oggetti con “occhiate al nattralattraverso I'uso di strumenti
ottici.
Per quanto riguarda le planimetrie, si puo direefse sono menzionate molto piu
spesso di altre tecniche anche se nella praticalsameno realizzate.
La necessita di disegnare le piante si fa strddaizb del XVI secolo per motivi
militari al fine di capire se le fortificazioni estenti potessero essere sufficienti o
fosse necessario costruirne delle nuove.
Come era costruita una planimetria?
Nel Cinquecento i metodi proposti per il rilievdano erano dide

1. metodo per punti di stazionamento (indiretto)

2. metodo per camminamento (diretto).
Non tutti gli strumenti a disposizione in quell’&@opermettevano di usufruire dei
due metodi.
Riassumendo, il primo metodo permetteva di detesreiia posizione del punto
C, nota la distanza AB e misurati gli angoli CAEBA.
Il metodo per punti di stazionamento si basavecetério di indeformabilita dei
triangoli piani. C

Figura 2 — Meﬁ)do per punti%i stazionamento
La conoscenza della misura incognita non era offeraitraverso le regole
trigonometriche (che erano comunque conosciuteugll’gpoca), ma attraverso
operazioni di proporzione di triangoli simili. Loognita era letta sullo strumento
(come per esempio I'olometro) oppure ricavata dafgpresentazione grafica del
triangolo.
I metodo per camminamento, invece, oltre alla masdegli angoli, prevede la
misura delle distanze in una successione dettagquhle” chiusa (proprio nella
seconda meta del XVI secolo prese piede la misamazcon la catena metrica,
indeformabile).
La scelta dei due metodi era molto spesso subdedmanotivazioni militari: se
non ci si poteva avvicinare alla citta si usavamétodo indiretto, viceversa
altrimenti.
A quel tempo, era molto in voga rappresentare demgetn risalto il sistema
difensivo, solo pochi esemplari cinquecenteschiigafano l'intero contenuto
urbano.

® D. Stroffolino, La cittd misurata. Tecniche e strumenti di rilevaneenei trattati a stampa del
CinquecentpSalerno Editore, Roma, 1999.
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Un’altra considerazione sulle piante riguarda lali& di come € rappresentato cio
che e esterno alla citta. In molti casi I'area e&tenon segue le regole della
proiezione ortogonale e gli oggetti vengono rapgméi in assonometria.

All'interno dei GIS é possibile utilizzare le pian¢ le vedute a volo d’uccello per
poter ricostruire 'immagine della citta. Per potar questo &€ necessario effettuare
un’analisi delle piante o delle vedute che si hadné&ronte e porsi una serie di
domande come per esempio: Quante carte esistooéh€ici troviamo di fronte
e l'originale o & una copia? Vi sono altre copiafafo € alta la rappresentazione
cartografica? Cosa puo trasmettere a livello inftimo? A chi era diretta? Chi
era il committente? C’é una veridicita nella piacéatografica?

E importante saper leggere una carta storica sengadere abbagli e farsi
illuminare dalle fonti archeologiche, documentafyrativé.

Come si e detto precedentemente, numerose sonarteg@fie storiche che
hanno per oggetto Bologna. La maggior parte di epsende la citta da Nord con
la campagna in primo piano e le colline sullo sfmnd

La grande produzione cartografica termina nel Seit®; in seguito migliora la
tecnica di rappresentazione, ma si producono aafiegdi tipo locale e con
minor frequenza.

Brevemente vengono passate in rassegna le carit@pdautanti.

L'affresco del 1575 contenuto nella Sala Bolognh \d&ticano € una veduta a
volo d’'uccello di elevata perizia topografica.

Figura 3 - Affresco Vaticano 1575
(fonte: Musei Vaticani, Roma)

® A volte ci si trova di fronte a mappe che non eisghiano la realtid. Ne & un esemipédsina sive
Bononia Antiquadi Montalbani, il quale racchiude all'interno debeconde mura un mix di citta
etrusca, gallica e romana.
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I committente di tale opera fu il papa bologneseeddrio Xlll, che volle la
rappresentazione della sua citta natale negli iuffaticani. Nel dipinto sono
raffigurati con il tetto rivestito d'oro e con ibfo relativo nome tutti gli edifici
ecclesiastici e il Palazzo Boncompagni, di proprieli papa Gregorio XIIlI.
L'affresco risulta essere coevo alla prima rappresgone del Carracci,
considerata la madre di tutte le carte.

Sebbene l'affresco della Sala Bologna provenga darilievo eseguito da
misuratori del territorio, in realta cio che é camito all'interno degli isolati ha
una misura in scala, mentre la larghezza delladste stata dilatata per dare
visibilita agli edifici che sarebbero altrimentastoscurati dalla prospettiva.

Gli interni dei palazzi non sono misurati altrettanbene poiché molto
difficilmente al cartografo era permesso entraiecodili interni, mentre I'esterno
degli isolati riporta dei fronti che sono abbastameritieri.

Una rappresentazione di Bologna coeva a quellaarsdi e I'affresco di Egnazio
Danti (1580-1581Bononia In questa mappa I'autore coglie il fatto che #at@
interna e regolare e riconducibile alla citta romaAll’'esterno si possono notare
I'ampia zona collinare e la rappresentazione degti religiosi come San Luca e
San Giuseppe, raffigurati nella loro dimensionditnensionale.

Figura 4 — DantiBononia(fonte immagine:
http://www.scienzegeografichebologna.it/index.phgim=com_docmané&task=doc details
&gid=18&Itemid=33

Nel 1582 Duchet producdéero ritratto della citta di Bolognauna incisione in cui
sono evidenziati gli edifici religiosi. La raffigazione sembra quasi essere una
moderna mappa tematica degli edifici religiosi. articolare importante che si
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pud qui evidenziare sono le due strade che partorsinistra e a destra del
decumano massimo (Via San Felice e Via Santo Sigfdre sono percepite come
due vie speculari (cosa che sappiamo non esseie cos
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Figura 5 - Duchetyero ritratto dela citta de Bologna
(fonte immaginehttp://disegnarecon.cib.unibo.it/article/viewFil283600

Molto simile alla mappa di Duchet risulta la magaborata da Florimi sul finire
del secolo XVI. Entrambi gli autori rappresentarontura merlate. La pianta e
corredata da una legenda con 149 numeri per |s&hignonasteri e i conventi e
10 lettere maiuscole per gli edifici o i monumegiti importanti.

Figura 6 - FlorimiBologna
(fonte immaginehttp://www.libreriamediolanum.com/default. ASP?g}=3

50



Nel 1590 Hogenbergropone la sud@ononia alma studiorum mater. Anche in
guesto caso abbiamo una produzione cartograficatomsimile alle due
precedenti: I'unica differenza € una maggior claasee linearita delle strade
all'interno della citta.

Figura 6 — Hogenberdononia alma studiorum mater
(fonte immaginehttp://www.sanderusmaps.com/

Nel 1636 Aretusi con la suBononia mater studiorum da un’immagine della citta
integrata con il mondo rurale.

L’anno successivo il Borboni evidenzia nella sueisione una linea pressoché
circolare che rappresenta le mura dei torresdtprddotto € ricco di dettagli e
particolari. Ne e un esempio il tratto del canad#ledMoline in cui & possibile
vedere le ruote idrauliche in azione.

Figura 7 - BorboniBologna
(fonte immaginehttp://www.cartageo.com/imags/prodotti/1886_big)jpg
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Nel 1663Blaeu produce una mappa di BologBanonia docet mater studiorym
in cui si da un’ottima informazione della vegetamocircostante. Come nella
mappa di Danti, si rappresentano fuori dalle muliaedifici in una forma
volumetrica. Il portico degli Alemanni viene rappeatato fuori mappa con
I'aggiunta di una strisciolina cartacea perchéereds in costruzione, Blaeu non
ne aveva informazioni precise a livello metrico.

Nella parte inferiore sono presenti dodici letterd03 numeri di riferimento ai
palazzi, monumenti e luoghi della citta.

BOKNONIA POCET MATER: STV DIORWVM
ILLUSTRLISSIMO SENATYI BONONILENET
TARVLAS HMANE P—fﬂ:ﬁqf T

i Fuagw

Figura 9 — BlaeuBononia docet mater studiorum
(fonte immaginehttp://www.sanderusmaps.com/

Nel 1692 Mitelli elabora una mappa dal tit@elogna in pianta citta del Papa
L'importanza di questa mappa non risiede tantoanglia precisione metrica che
lascia alquanto a desiderare, ma consiste nel grandtenuto di informazioni
toponomastiche. Infatti, sono riportati con un ast® i palazzi senatori e il nome
delle famiglie senatorie, oltre a conventi e chideeltre, la mappa riporta, con
grande precisione, il nome delle strade.
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Figura 10 - Mitelli,Bologna in pianta citta del Papa

Del tutto simile alla cartografia di Mitelli & qualdi Coronelli. Anch’egli deforma
la mappa al fine di visualizzare tutta la toponatcagiella citta.

Figura 11 - CoronelliBologna Citta dello Stato Ecclesiastico
(fonte immaginehttp:/geoweb.venezia.sbn)it/

Nella mappa di Filippo De’ Gnudi del 170Risegno dell’Alma citta di Bologna
si nota per la prima volta che I'autore ha coltdifferenza tra la parte occidentale
all'estremo del decumano e quella orientale. Ipfattme si pud notare si ha uno
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sviluppo lineare lungo la radiale occidentale, menklla parte orientale si ha uno
sviluppo radiale effetto dell’addizione longobarda ripresa di questa carta é
particolare: non é ripresa da Nord. All'interno tiégplati la precisione viene un
po’ a mancare perché molto spesso non si poteace agli edifici.

Figura 12 - De' GnudDisegno dell'Alma citta di Bologna

La prima vera restituzione planimetrica senza algatuella dei periti Monari e
Laghi, dal titoloCitta di Bolognadel 1711. E una carta topografica di grandi
dimensioni che raffigura la struttura viaria ordaaall’Assunteria di Ornato ai
periti Gregorio Monari e Antonio Laghi per conseatl’esatta misurazione in
lunghezze e superficie della rete urbana. Nellatpi@ono evidenziati i palazzi
senatori, gli edifici religiosi e le strade delkar con la relativa toponomastica. Il
tutto viene disegnato con una grande precisione.

Nel 1745 Monari rinnova la versione della sua maaffidando l'incisione a
Scarselli e adotta dimensioni ridotte rispettooaitiinale.

Nell'unica pianta disegnata da Pio Panfitianta della citta di Bolognasono
indicati i quartieri e a cornice della planimetsano presenti sei istituzioni e
edifici civili. In quegli anni era consuetudine papsentare le bellezze bolognesi
nella cornice esterna.
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Figura 13 - Pio PanfiliPianta della citta di Bologna
(fonte immaginehttp://geoweb.venezia.sbn)it/

II Catasto Gregoriano (anche chiamato Catasto frmaji € il primo catasto
geometrico particellare di tutto lo Stato PontdiciFu ordinato da Pio VII nel
1816, allo scopo di riorganizzare lo Stato dal pudit vista amministrativo, e
portato a termine durante il pontificato di GregaxiVl nel 1835.

Fu realizzato dalla Presidenza generale del Caesondo i criteri gia adottati dal
Catasto Napoleonico nelle Legazioni (Bologna e tenRgne) e nelle Marche
durante il Regno d'ltalia. Le mappe urbane (reatznel sistema metrico
decimale) comprendono la parte di Bologna racchaliaterno delle terze mura
e sono a scala 1:2.000.

La rilevazione di tutte le province dello Statodleso Suburbio di Roma e
dell'’Agro romano) fu affidata nel marzo 1817 ag@iegneri milanesi Costantino
Del Frate, Felice Lorini, Pietro Locatelli e Piet@ggioni. | lavori di rilevazione
cartografica si conclusero nel 1821, ma la compeskelle operazioni prolungo
la sua attivazione che avvenne per tutto lo Staotificio solo nel 1835, con
l'adozione di un estimo provvisorio. Il Catasto #ario a Bologna rimase in
vigore con aggiornamenti e variazioni fino al 1824

Nella mappa ogni particella catastale e raffigurdta una superficie chiusa
solitamente di colore rosa e contrassegnata dauorero progressivo, mentre le
chiese sono indicate con lettere alfabetiche. Lavaione di tale indicizzazione

" Per una breve storia amministrativo-istituzionalguo vedere il sito dell'archivio di Stato di
Bologna: <ttp://patrimonio.archiviodistatobologna.it/asbo-
xdams/scheda.jsp?db=asboAnagrafe&hierStatus=&oper?BB&toElement=&qrid=&pageToSh
ow=0> La scheda é stata realizzata da P. Luciani, Mgzaini, |. Germani. [Accesso marzo
2009]
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risiede nel fatto che il catasto € accompagnatounlaregistro catastale (o
brogliardo), in cui per ogni particella era indwdtnominativo di chi possedeva il
bene, quanto valeva il bene, la natura del bettd,. &ella mappa vi sono
riportati anche i corsi d’acqua (di colore azzura)giardini (di colore verde).

Per poter avere un elenco completo delle tavoldgite a partire dal Cinquecento
e della loro localizzazione € stato costruito utadase tratto dal catalogo delle
cartografie redatto da Giovanni Ritcill database, aggiornato allanno di
pubblicazione del libro di Giovanni Ricci (1985pntiene le informazioni sulle
cartografie che sono state prodotte, siano ess&tidigffreschi, incisioni, etc..
Questa catalogazione rappresenta una prima raatigitale delle informazioni
sulle cartografie storiche ed e chiaro che in gasismomento pud essere
implementata e aggiornata.

Il database contiene diverse informazioni sulletagaafie storiche che sono
contenute in campi distinti come autore, nome dgdietto, genere (veduta,
pianta, etc.), tipologia del lavoro (incisione,raffco, etc.), data di realizzazione,
ubicazione, dimensioni, fonte in cui viene citaditore, etc..

8 Delle mappe e dei brogliardi esistono due copierdie. Una copia dei brogliardi e delle mappe
originali, in rettangoli sciolti, e in bianco e we¢ conservata presso I'Archivio di Stato di Bolagn
e provengono dalla Cancelleria del Censo di Bolpgrfficio periferico con distrettuazione
propria, incaricato di mantenere costantemente oagaio il catasto nel comune. Mentre
I'originale (a colori) risiede all'Archivio di Statdi Roma e proviene dall'Archivio delle mappe
della Presidenza del Censo.

° G. Ricci,Bologna Laterza, Bari, 1980, pp. 167-173.
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S : Tabella]

File  Modfica  Wisuslizea  Inserisci  Formato  Record  Strumenti  Finestrs 7 igitars Una d - .8 X
M- B8 8RY 28 2@ HU YEY A K BAE- 5.
Id [ nome | geners | autare [ qualita del lavora [ data [ ubica: 4

[ 1 Veduta della citta di Bologna veduta F. Francia afltesco 1805 Palazzo Comuna
2 Veduta della citta di Bologna veduta bottega di F Francia pittura su tela primi anni Xvl secolo Consenvatario Ba
3 Pianta prospettica di Bologna] pianta praspettica C.G. Alberti, S.Dattili, L Sabatini,D. Tibal pittura rurale 1575 Palazzi Vaticani

] 4 Bonenia pianta scenagrafica | E. Danti afltesco 1580-1581 Palazzi Vaticani

[ 5 Bononia docet mater studiorum pianta scenografica | Agosting Carracci e hattega incisione (buling) 1581

[ B Bononia. Yero ritratto della citta di Bologna pianta scenografica | C. Duchet incisione (acquaforte) 1582

[ 7 Bologna pianta scenngrafica | M. Florimi incisione (buling) fine secolo Xv)

] 8 Bononia alma studiorum mater pianta scenagrafica | F. Hogenberg incisione (acquaforte) fine secolo XvI

] 9 Bononia pianta scenografica incisione (acquaforte) fine secolo XV - inizin secolo ¥V

i 10 Bononia pianta scenografica  |F. Valegio 7 incisione (acquaforte) fine secolo 31

[ 11 Bononia in ltalia pianta scenngrafica incisione (acquaforte) prima meta secolo ¥l

] 12 Bonania pianta scenagrafica | J. Lamo 7 incisione (acquaforte) 1610

] 13 Bologna pianta scenografica incisione (acquaforte) prima metd secolo XV

[ 14 Bologna pianta scenografica incisione (acquaforte) fine secolo X1

] 15 Bononia docet mater studionrm pianta scenografica | anonimo camaccesco dipinto su tela prima meta secolo ¥Vl Banca Nazionale

| | 16 Ritratto overo profilo della cilta di Bologna veduta F. Dal Buono incisione (buling) 16%

] 17 Bonania docet mater studionum pianta scenagrafica | C. Aretusi incisione (buling) 16%

[ 18 Bologna pianta scenografica | M. Borbani incisione (xilografia) 1637

] 18 Boulogne veduta incisione secolo XV

] 20 Felsina sive Banonia antiqua pianta scenngrafica | O Montalbani incisione (acquaforte) 1653

] 1 Bononia docet mater studiorum pianta scenagrafica incisione (acquaforte) 1663

[ 22 Bologna pianta scenagrafica incisione meté secalo XVl

[ 23 Bononia pianta scenografica incisione (acquaforte) metd secolo XVl

] 24 Bologna celebre madre de’ studi veduta incisione (buling) 1673

] 25 Bolagna veduta G. C. Kilisch incisione (acquaforte e bulin meta secolo XVl

i 26 Bologna pianta icnagrafica e sce G. Bodenehr incisione (acquaforte) seconda meta XV secolo

(] 27 Bologna veduta G. Badenehr incisione (acquaforte e bulim seconda meta XVl secolo

] 28 Bologna celebre madre de' studii veduta incisione (buling) fine secolo Xv]

] 29 Bolagna in pianta citta del Papa licnografia o ]

i 30 Bologna Citté dello Stato Ecclesiastico pianta icnagrafica F. M. Feni incisione (acquaforte) seconda meta VIl secolo

(] 1 Disegno dellalma citta di Bologna pianta scenografica | F. de’ Gnudi incisione (acquaforte) 1702

] 32 Bologna - Bononien veduta F.B. Wemet incisione (buling) inizio secoln ¥Vl

[ 33 Pianta della Citta di Bologna misurata e dissegnz icnografia G. Monari & A. Laghi disegno aguerellalo 1711 Archivio di Stato

[ 34 Pianta o sia Mappa dellandamenta di tutte le Foc icnografia A Laghi disegno 1721 Municipio

(] 35 Bologna pianta scenografica 1724

Record; 14 4 3 b [Mrlase 4| Il

Visualizzazione Fodlio dati

Figura 15 - Particolare del database delle carfiegstoriche
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24 LA GEOREFERENZIAZIONE

Per poter inserire le mappe storiche in formatderag un GIS & necessario
compiere un’operazione molto delicata chiamata afeoenziazione.
Georeferenziare una carta significa attribuireasa@in pixel di un’immagine una
coppia di coordinate X e Y reali e metriche. L’'cguaone di georeferenziazione
viene effettuata solitamente sui file raster, ma pssere effettuata anche sui file
vettoriali.

L’operazione si basa su trasformazioni geometriche avvengono tra alcuni
punti individuati nellimmagine e i corrispondeptiinti contenuti nella cartografia
di riferimento. Tali punti vengono definiti GCP (@md Control Point).

In generale, sé en descrivono la posizione del pixel sullimmagin@dadinate
immagine) e X e Y sono le coordinate in un sistethaferimento (coordinate
oggetto), le coordinate immagine e oggetto sonatéetta loro dalla funzioni:

&= 1(X)Y)

n=g(Xx,Y)

che significa che ogni coordinata immagine € funeidelle coordinate oggetto.
Diverse sono le trasformazioni geometriche che @@spno applicare in un
processo di georeferenziazione. Tra le piu diftisono:
» le trasformazioni conformi: sono trasformazioni rditotraslazione con
variazione di scala che si possono cosi scrivere:

X=nAcosa +¢Asena +T,
Y =nAcosa - {Asera+T,

dove le quattro incognite sono

a = angolo di rotazione

A = fattore di scala

Tx e Ty = traslazione lungo asse x e .

Per poter risolvere le equazioni con quattro indegé@ necessario fornire
guattro valori, per questo bisogna conoscere ledioate di due punti noti
in entrambi i sistemi di riferimento (le coordinaXeY, & en di due punti

PreR).

« |e trasformazioni affini; sono trasformazioni ditotraslazione con
variazione di scala diversa su due assi. La forrmaséematica € definita
da:

X=nA, cosa +éA.sena+T,
Y =nA,cosx - éA semx + T,
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In questo caso si hanno 5 incognite ed & quindessario conoscere 3
punti noti nel sistema oggetto e nel sistema immeagi

Nel caso un asse non sia perpendicolare, ci sataivfronte ad una
trasformazione affine detta di 6 parametri, se ¢evedue assi non sono
perpendicolari si parla si trasformazione affiné @arametri;

» le trasformazioni polinomiali: sono trasformaziahie variano in funzione
del grado del polinomio:

X=a+ax+ay+ax +axy+ay +..
Y = by + bix + bpy + by X* +huxy + bsy? +...

Solitamente si utilizzano le equazioni di tipo Bne che sono cosi
descritte:

X=a+ax+ay
Y =bo + bix + bpy

Per poter risolvere queste due equazioni € nedessanoscere le
coordinate oggetto e immagine di 3 punti.

Una trasformazione del secondo ordine, poiché eoetil2 incognite,
necessita di conoscere 6 punti noti nel sistemaagine e nel sistema
oggetto.

Le equazioni cubiche invece sono cosi definite:

X =@t ax+ay+ & X taxy + &y + aY+ axo+ axy’+ axy +
By
Y :3b0+ bix + by + b3X2 +hyxy + b5y2+ b5y2+ b6x3+ b7xy2+ b8x2y+
boy

Per risolvere questo tipo di equazione sono neael3aunti.
L’accuratezza di questo metodo di georeferenziazidipende dalla
precisione della localizzazione dei GCP. L'utilizzi molti GCP
minimizza I'effetto di ogni singolo errore.

Se oltre ai punti necessari alla risoluzione deti@azioni si aggiungono ulteriori
punti si ha una ridondanza delle equazioni. DaBaluzione di queste ulteriori

equazioni €& possibile ottenere informazioni sullantd dell’operazione di

georeferenziazione grazie all’analisi di una misstatistica chiamata scarto
quadratico medio.

Lo scarto quadratico medio (RMS) é definito datiariula:

o= \/(X - XCAL)2 (Y _YCAL)2

dove:
X,Y sono i valori inseriti dall’'operatore,
XcaL, YcaL sono i valori calcolati risolvendo le equazioniandanti.
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Piu 'RMS e basso piu significa che la posizioné plento € precisa. Lo scarto
guadratico medio é funzione dell’errore di grafices
L’operazione successiva alla georeferenziazione |é ricampionamento
dell'immagine; infatti, per effetto della georefamazione i pixel dellimmagine
si trovano in una posizione metrica corretta, manbaun valore numerico (valore
di radianza) che non é definito.
Una stima dei nuovi valori di radianza e quindi deovi numeri digitali dei pixel
e fatta mediante procedure di interpolazione matiemachiamate tecniche di
ricampionamento. Ricampionare un’immagine signifiagribuire i valori di
radianza dei pixel dell'immagine di partenza akfiedell’immagine corretta.
Tre sono gli algoritmi di ricampionamento piu dfu
* Nearest Neighbour: il nuovo numero digitale DN é&oddal numero
digitale del pixel che ha le coordinate di rigacdoana (intere) piu vicine
alle coordinate X,Y (reali) ottenute dalla trasfaaione geometrica;
» Bilineare: il nuovo valore e definito dalla mediaspta dei valori
radiometrici di un intorno costituito dai 4 pixelpvicini;
e Cubico: il nuovo numero digitale & assegnato swdise di una valutazione
dei 16 pixel piu vicini, tramite la risoluzione dh’equazione polinomiale
di terzo grado con modifica dei valori originalirdidianza.
Il metodo di interpolazione piu corretto e quellgbizo, anche se risulta il piu
lungo come tempi di calcolo. In generale e il metqiu usato poiché genera
un’immagine dall’aspetto piu smussato.

2.4.1. ANALISI DELLE CARTOGRAFIE STORICHE

Prima di effettuare la georeferenziazione é corergri avere delle informazioni
sulla precisione planimetrica di una mappa. Ecactge e utile effettuare delle
analisi sulla mappa storica. Oggi le nuove struamohi hardware e software Ci
permettono di effettuare studi altrimenti non pbisiPer analizzare le cartografie
storiche si pud utilizzare il software MapAnafystProdotto Open Source,
MapAnalyst € una applicazione Java che viene eseguile piattaforme piu
conosciute (Linux, Mac, Windows). Grazie al suoiced'aperto” e possibile, a
chiunque abbia delle competenze di programmazi@wa, Jpersonalizzare |l
programma.

Tramite I'individuazione dei GCP sulla mappa staresulla base di riferimento,
il programma consente di calcolare la distorsiogleadnappa storica, la sua scala,
la sua rotazione, le variazioni degli spostametdi.,.

Si e preso a titolo di esempio una porzione di igima della veduta vaticana per
effettuare alcune valutazioni sull’affresco. Datsliteare che la veduta vaticana é
stata fotografata ottenendo otto immagini di buoisaluzione. Nella versione
originale presenta una dimensione di 6,5 metriadjlezza e di 4,5 di altezza.
Attraverso opportuni software le immagini sono etatosaicate in modo da
ottenere un continuum territoriafe

19 <http://mapanalyst.cartography.cH/a versione utilizzata & stata la versione MapAsialy?2.3.
[Accesso: marzo 2009]

11 Attraverso I'utilizzo di Esri ArcMap & stato pos#é unire le varie immagini ed ottenere
un’unica immagine.
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MapAnalyst presenta una finestra principale, diwsaticalmente in due parti:
nella parte sinistra della finestra si mostra lappa@astorica (importata con il
comando “Import Old Map Image”), nella parte desiraha la cartografia di

riferimento scelt!, nel nostro caso la CTC (importata con il comafmport
New Map Image).

B untitled 1 T S [ 4]
File Edit Points Analyze View Window 7

i T | ‘ ' ‘} \‘ H H r\;\| - @30.7B4TT m Distance : - Paint: Local Scale
| Compute || k” *!& @‘\EL‘ §"§'”§> Q YN | 2 82003415 m Angle : - : Local Rotatian

Old Map lew Reference Map

Distortion Grid | Displacements rlsulines rDrawings r(:lrcles = =
Link Paints

Old Map
: = y Scals
o s [5] o
Scale Factor (1.0 \ml
Old Map New Map
Mark Outliers (L > 3 Sigma) T X

v ¥

IEI EB [¥]Fill Circles D

Figura 16 - MapAnalyst: old image e new image

Per effettuare un’analisi geometrica sulla Vaticansono per prima cosa ritrovati
dei punti presenti nella veduta che siano presantihe nella carta tecnica
comunale e su di essi sono state applicate leotraakzioni matematiche
precedentemente descritte.

Individuato un punto nella mappa storica e il sagispondente nella CTC, con |l
comando Set New Point, si collegano i due puntiicoomando Link Points.

2 |a cartografia tecnica comunale in formato ve#lerié stata convertita in formato raster
attraverso un tool di ArcMap perché MapAnalyst poevede in input I'uso di dati vettoriali.
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B} untitled 1
File Edit Points Anajgg View Window ?

Lo | )

v ;9979807 em

]

L) i ! et
[ 1solines | Drawings | Circles

e

Selected Link:

Seale:

Rotation:
Scale Factor 1.0
i Old Map New Map
Mark Outliers (L > 3 Sigma) x 343cm X 68631267 m

y 997.9816cm ¥ 929.56578m

E EE} []Fill Circles D

Figura 17 - La ricerca dei punti di controllo nedlial e nella new map (Palazzo Comunale).
In evidenza in blu i tasti di Set Link e Link Paint

B} untitled 1
File Edit Points Analyze View Window ?

Lo | [[n]%] [@[@ETS[0]%] | poiene

Old Map

[ 1solines | Drawings | Circles

[ Distortion Grid | Dis|

Old Map

Seale:
R ——

i

Soampwarlis | madons
i Old Map New Map
Mark Outliers (L > 3 Sigma) x 518cm X 685.756,89m

vy 997.980,1cm ¥ 930.099,48m

E EE} []Fill Circles D

Figura 18 - La ricerca dei punti di controllo nedlia e nella new map (La Madona)

Una volta individuati diversi GCP sulle mappe, atarso il comando di
Analyse/Compute, € possibile effettuare I'analai’dffresco vaticano.

Il software MapAnalyst permette di utilizzare diserttipi di trasformazioni:

trasformazioni affini a 4 parametri, a 5 parameatasformazione di Helmert a 6
parametri.

62



B untitled 1 _1 oo x|
File Edit Points Analyze View Window 7
) H r\z| o ki Distance : - Paint: Loeal Scals i -
BUlEE Angle: - B Lacal Rotation - 5

¢ New Reference Map

Leomeee | [R5 | ®la]o]e

Distortion Grid | Displacements | Isolines | Drawings | Circles

o TR ) Scale: 1:4.880
[] show Mesh Size: (2000 [m] Selacted Link: S 135 o]
Extension: |Rectangular ik Rename | Std. Deviation: +32m
I Mean Fos. Error: +45m
C U Old Map New Map
X X Helmert (4 Parameters

Figura 19 - | GCP nella old e nella new map

Nella parte in basso a destra il programma mostrscéla media e la rotazione
media della mappa storica. Dal report dell’anaisulta che la rappresentazione
ha una rotazione di 138° rispetto al Nord. Per tpaguarda la scala media della
mappa, siccome il software la calcola in base edliatteristiche dell'immagine
(dpi e numero di pixel totdff) e all'operazione di georeferenziazione, & chére

in questo caso, poiché l'immagine vaticana non @&astscansionata, ma
fotografata, il valore riportato come valore dakcnon € attendibile.

L’altro interessante valore restituito e I'erroredio di posizionamento: 45 metri.
Questo significa che i punti della Vaticana unaa/gjeoriferiti si possono trovare
posizionati sulla cartografia in un intorno di 4&tnn

Nella parte in basso a sinistra & possibile petsaaae i parametri di analisi. |l
primo parametro e quello che permette la visuatiowee sulle mappe di un
reticolo metrico (Distorsion Grid) del passo volutbe permette di vedere la
deformazione della carta.

All'interno del pannello Distorsion Grid € possiilnserire il passo della cella
voluto. In questo caso e stato scelto un pass6@netri.

scalax 254
=
dpi

Per esempio se e stata scansionata un'immagiredaalsa000 a 250 dpi il valore di un pixel & di
0,10 metri.

13 La risoluzione di un'immagine in termini di pixeldata dalla formul
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File Edit Points Analyze View Window ?

[commee | [5[0[%] [@lalenofals 5

Logal Ratation

Old Map *| New Reference Map

[Brag the knob to adjustthe size of the maps.|
N

Distortion Grid | D Isolines | Drawings | Circles
rt I [ I o Link Points Old Map
| Seale 1:4.890
] Show Mesh Size: |200.0 [m] Selected Link: e e
Extension: [Rectangular : Rename Std. Deviation: +32m
Mean Pos Error:  +45m
Smoothness: =—————=1_) Old Map New Map
x % Helmert (4 Parameters

Figura 20 - La distorsione dell'affresco vaticano

L'immagine ottenuta ci fa capire che la rappresdote della cittd non é

particolarmente deformata. La parte a Sud delka ¢quella nei pressi di Porta
San Mamolo) e quella che presenta un po’ piu didfermazioni forse dovute al
terreno che si presenta ad una quota piu altattispka parte a Nord).

Un secondo parametro permette di visualizzare ttoreeche inizia sul punto di

controllo della mappa storica e termina nel puntoui secondo la soluzione delle
equazioni dovrebbe essere il punto. Se i vettsultano molto lunghi significa

che vi potrebbe essere qualche errore di georeiemane. Sempre in questo
ambiente & possibile visualizzare I'errore di géemenziazione anche con dei
cerchi. La visualizzazione dei vettori solitameet@referibile perché si capisce
qual é la distorsione locale della mappa.

Untitled 1 W

File Edit Points Analyze View Window ?

Lomens | [S]%[%] Ra@ofelz @ I e

Logal Ratation

Old Map : New Reference Map

| E =
Distortion Grid Isolines | Drawings | Circles
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= Seale 1:4.890
Rename Std. Deviation: 132m
Scale Factor [1.0__| Mean Fos. Error: +45m
i ) Old Map New Map
Mark Outliers (L > 3 Sigma) X X Helmert (4 Parameters)
v Y

E EE} [IFill Circies D

Figura 21 - Gli errori sui punti di georeferenziazd
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Un terzo parametro consente di visualizzare suleppa delle isolinee, che
congiungono tutti i punti che hanno uguale scalal hostro caso, premesso
comunque che il valore della scala non é affidableinnegabile che vi sia
comungque una variazione di scala nellimmadfine

B untitled 1 i =lo] x|

File Edit Points Analyze View Window ?

=l Bk DR B0 B r )

ngle - :
[Click to compute the scale, the rotation and stati alyze_and update the visualizations.

Distortion Grid i Isoli Drawit Circls
[ Distortion Grid | ['issimes | Drawings | Circies | [t ol Map

Seals Hor 1:4.880
Scale Show Rotation  [_| Show Selected Link: Seale Verl 1:4.900
Rentame. Ratation 138° {eud
Interval: 1: [100.0 intervat: [1.0 Std Deviation:  32m
Old Map New Map Mean Pos. Error. £45m
W =R W R | :
v ¥ Affine (5 Parameters)
Radius of Influence: [1400.0 iml

Figura 22 - Le isolinee di scala

E possibile visualizzare anche la variazione dazimne attraverso delle isolinee
come nell’esempio seguente.

4 E qui confermata la tesi di Manuela Ghizzoni laalguasserisce cheL4 pianta non &
rappresentata a scala unica, ma con 5 scale divesseeglio, con cinque inclinazioni (punti di
visuale) diversi, utilizzati per adattare la formabis alla forma rettangolare della parete; per
mostrare porzioni di citta che altrimenti sarebbefimaste nascoste (si ricordi che le piante
prospettiche erano realizzate proprio per mostréinetero sviluppo urbano, compreso cid che
non si sarebbe potuto vedere); per evidenziareanipe gli elementi dominanti del paesaggio,
attuando quindi un ritratto ideologicamente intestmto, almeno per la parte sud-ovest della
cittd.” <http://www.storiaeinformatica.it/nume/italiano/nit®.htmb [Accesso marzo 2009]
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Figura 23 - Le isolinee di rotazione

Da sottolineare che MapAnalyst non & un softwaregelbreferenziazione di
immagini, ma € un analizzatore di mappe storich& &arsi che in futuro sara
possibile anche effettuare una georeferenziaziore;la versione corrente non
permette tale operazione.
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2.4.2. GEOREFERENZIAZIONE DELLE CARTOGRAFIE STORHE

Per la georeferenziazione delle immagini si € aedisutilizzare il software di
gestione delle immagini aeree e satellitari Er Malipvenduto in ltalia dalla
Planetek ltalia s.r.l..

Attraverso diverse procedure guidate il softwareinegrado di elaborare,
georeferenziare, ricampionare, classificare, fi#tri@ immagini raster, creare grid,
ortorettificare, etc..

All'interno di Er Mapper il proprio progetto viersalvato come un file algoritmo
(file con estensione .alg).

Gli algoritmi creati in ER Mapper possono visuadim un’immagine o piu
immagini e possono tenere a memoria piu operageeguite su di esse.

=% ER Mapper
File Edit “iew Toolbars Procesz bliies ‘Windows Help

DzBau & [oaar EmHe

N BB 6B 8 s ek al

Figura 24 - Pannello del software Er Mapper

Ené

A titolo di esempio si mostra il processo di creag di un’immagine
georeferenziata del Catasto Pontificio. Di essotaosfatto un download
dall’Archivio di Stato f{ttp://www.asrm.archivi.beniculturali.it/)Uguale ¢ il
metodo per tutte le altre immagini georeferenzmtgestite nel GIS storico di
Bologna.

2.4.2.1 PROCEDIMENTO DI GEOREFERENZIAZIONE

Per poter georeferenziare I'immagine e necessancdre un Wizard chiamato
Geocoding Wizardsche permette di rettificare I'immagine attravedsopassaggi
guidati.

Nella prima fase del Wizard si sceglie il procedmaedi rettifica da utilizzare:
orientamento esterno, punti di controllo, triangadae o funzioni polinomiali.
Per rettificare la mappa storica si & deciso dizatire la funzione polinomiale.

Er Mapper non utilizza altri tipi di trasformaziomatematiche; eventualmente si
potrebbe utilizzare I'opzione triangulation se sinascono le coordinate nello
spazio immagine attraverso dei rilievi GPS.

Sié qiigldi caricato il file raster che contienayarte del Catasto Pontificio nel
file .ers™.

15 <www.ermapper.con¥ Il software Er Mapper 7.0 & stato utilizzato aelersionesvaluateper
la durata di 14 giorni. [Accesso: marzo 2009]

81| formato .ers e il formato .erv sono formati prietari del software Er Mapper: il primo &
formato raster mentre il secondo é vettoriale.

67



%% Geocoding Wizard - Step 1 of 5 EWEEI
1] Start 12] Polynamial Setup| 3] GCP Setup| 4) GCP Edit| 5)Rectity|
| |nput File

Sretters

Geocoding Type -

7 Triangulation

* Polpnomial

" Orthorectify uging ground contral poinks
" Orthorectify using exteriar arigrtation
" Map to map reprojection

7 Known point registration

” Rotation

Use Polynomial rectification when you want to reduce distortions that affect vour entire. -«
image [rather than just a localized portion of it]). This iz often used to corect zatellite
images. |t iz less accurate than Orthorectification.

__.J
EI Save J Close J Cancel J

Figura 25 - Primo step della fase di georefereaaez

Nella seconda fase e necessario scegliere qualedtiggquazione polinomiale
utilizzare:

e Lineare
e Quadratica
* Cubica

5% Geocoding Wizard - Step 2 of 5

3) GCP Setup| 4) GCP Ed| 5) Recti]

Falpriornial Order -

" Linear
" Quadatic
f* Cubic

Folynamial order affects the fit of the rectification. Cubic gives the smioothest fit,
while linear provides a more simple or sharp fit.

Linear reguires at least 3 ground control points.
Quadratic: requires at least B ground control points:
Cubic requires at least 10 ground control points.

Save J Cloze Cancel

Figura 26 - Secondo step della fase di georefeseitrie
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Nella terza fase & necessario importare nel softvldiile vettoriale o il raster
della base cartografica di riferimento. Come gial piolte detto, la base
cartografica di riferimento & la CTC che viene imtpta in formato .erv.

&% Geocoding Wizard - Step 3 of 5 E@@

1) Start| 2) Palpnomial Setup 3 |4] GCP Edit| 5) Rectity]
GCF Picking Method
v Geocoded image, vectors or algarithm.

| C:ALavorib 2006 catasto_gregorianosbasehedifici_centro_s erv =
[~ Select GCP's from a digitizer.

Ground control points (GCF's] are identifiable features in the uncomected image that have a
known coordinate location, GCF's can be entered from survey sheetz, from images in a
compatible coordinate space or from paper maps using a digitizer.

Output Coordinate Space
To geodetic datum: EDSD

To geodetic projection:  LOCAL
To coordinate type: E astingz/Morthingz

Change...

@ Save | Close Cancel

Figura 27- Terzo step della fase di georeferenarei

La quarta fase corrisponde alla georeferenziazienz e proprig GCP Edit)

Er Mapper apre piu finestre in contemporanea in ondd visualizzare sia la
immagine da georeferenziare sia la base di rifertmeAttraverso operazioni di
Pan e Zoom é possibile scegliere nellimmagine ntpwehe devono essere
collimati con i punti presenti nella CTC.

Per la georeferenziazione dellimmagine si possatibzzare come punti di
controllo i manufatti (case, strade, ponti) chailteno piuttosto invariati negli
anni, oppure, come seconda scelta, i punti chersggpono ad elementi naturali
(ad esempio, sponde dei fiumi, crepacci).

Questi punti devono essere chiaramente identificalli’immagine, essere il piu
netti e definiti possibile e avere una corrisporedeoon i punti sulla carta, da cui
vengono derivate le loro coordinate.

La scelta di punti di controllo si e tuttavia rig&d piuttosto difficoltosa proprio
perché molto spesso non e cosi semplice ritrovdl® Gtta storica degli elementi
che tuttora persistond Inoltre il fatto che il Catasto Gregoriano siatstprodotto
in un sistema di riferimento diverso da quello alttucomporta inevitabilmente un
aumento degli errori.

7 G. Bitelli, G. GattaEsperienze di Georeferenziazione ed elaboraziogitatk di una carta di
Bologna del ‘700Atti del 11* Convegno Nazionale Asita, (Torin®@®Novembre 2007).
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La metodologia adottata nella scelta dei punteéasfuella di collimare per primi

I quattro punti che stanno agli angoli dell'immagi@ poi collimare gli altri punti
allinterno. Sono stati scelti i punti esterni iatimagine perché se i punti fossero
stati concentrati solo all'interno si sarebberotaviorti deformazioni nelle parti
periferiche.

Dopo aver inserito i primi quattro punti, poichégluiazione di collinearita risulta
ridondante, € possibile avere l'informazione satlarto quadratico medio di ogni
singolo punto inserito.

5% Geocoding Wizard - Step 4 of 5

11 Statt| 21 Poknonial Setup| 31 GCF Setup) HGEFEH |5) Rectiy|
Ul & %8| X =
[ Name| On| Edit| Undo| CellX | CellY Easting Morthing | Height| FIMS =] - Display
On| e 80345 118276 GOSIR4STE|  9299530BN 000 374
2 | On| No | 730555 62541  GBG07900E|  930024.74N 000 375 I~ Gid
3 | On| N | 313078 533233 6B540917E|  9200725eM| 000 441 Wi
4 On| 1 683129 F45A60  GRROOSERE|  929357.15N 000 420
5 On| tc 493180 238444 GG574230E|  92978344N 000 439 i
6 |onln | 3403.44) 360210 GB5528.09E  92961402M) 000 265 ¥ Auta zoam
7 On| e 330704 56492  GGSATGEE|  93003R04N 000 820 5 ordle
g onl o 4570.44) 543355  GG5745.45E|  929359.85M 000 228
3 [on| e | 115464 265942  6B521495E  92074698M 000 574
10| On| Mo POR376) 239102  GRO4319E| 909781 87N 000 368
1 onln | 7265.50 163048  6BE072EGE|  929886.7IM| 000 4.08
12 |on|n 207123 4267.43  GOSMOM0E|  929521.55N 000 6.4
13| On| Mo 520526 385199 GR77A4GE|  929B07.26N 000 a99
14 |onl | 501054 9482  685756.8E|  93009988M) 000 4.0
15 | On| M | 3943.47) 509375 GBSS0Z70E| 92040654 000 375
16| onl N 697424 353920  GROB.EGE|  929B0413N 000 a08
17| Onl e | 5202.24 462019 6B577R.0BE|  92947341N 000 550
18 | On| Mo | 5000.61) 164584  GB575265E|  92088518M| 0.00 509
19 |on| N 743157 454493 GGROG1OBE|  90948378N 000 235
20 |onln 366002 2249.36  GOSGE5.35E| 92980152 000 881
o of

RRECTED GCP Z00M *=*

Figura 28 - La quarta fase: la georeferenziazi@ya e propria

Nella quinta fase viene compiuta la fase di ortdied vera e propria, ma prima
devono essere scelti il metodo di ricampionamenta dimensione della cella
(risoluzione spaziale) che si vuole ottenere. ftvgare imposta gia di default un
valore della cella. Nel nostro caso si e sceltomgtodo di ricampionamento
Nearest Neighbor e per la risoluzione spazialdaséata quella di default.

Per verificare che la georeferenziazione sia analdtaon fine si € sovrapposto il
file raster alla cartografia digitale e, come sb pedere nella figura 30, risulta ben
inquadrata nella cartografia CTC.
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2% Geocoding Wizard - Step 5 of 5

1) Start| 2) Polynomial Setup| 3] GCP Setup| 4) GCP Edt| 5) Rectify
Output Info
File: JC:'\CATASTD_PDNTIFICID\Srett.ers =
Size: 130,37 MB - EW
Lines:  EO21
Cell:: 7568 — GeoTIFF/TIFF
Edit Extents. ..
Cell Attributes
Cel size<: 01357 Meters
Cell size [01397
[~ Mull cell walue: |
Fesampling: ENealestNeighhor l] Default Cell Size
Mearest Meighbor
[~ Display rectified im Bilinear 1B SaveFile and Start Rectification
Cubic Convolution
@ Save ‘ Close | Cancel

Figura 29 - Fase finale: il icampionamento

Per determinare quanti punti fossero necessari @éenere una buona
georeferenziazione sono stati analizzati gli scpréidratici medi di ogni punto.

2.4.2.2 GEOREFERENZIAZIONE IN DETTAGLIO E STUDIO Q&I
SCARTI QUADRATICI MEDI

La finestra di editing si presenta come una tabellaui compaiono diverse
colonne e un numero di righe pari al numero di GR&la prima colonna della
finestra compare il numero assegnato al punto slectardine di editing, nella
seconda é possibile assegnare il valore On o Qffialo a seconda che si voglia
considerarlo nel ricampionamento e nel calcolo’'®BIS. Le colonne successive
contengono le coordinate del punto nel sistemafetimento dell'immagine e le
corrispondenti coordinate Est e Nord della basefelimento. L’ultima colonna
rappresenta l'errore relativo a ciascun punto diatrmdlo, espresso in scarto
quadratico medioq).

Completata la fase di scelta dei punti di contrgilgpossono salvare i parametri
dell'operazione. Il software fornisce un reportfanmato .gcp. Tale file contiene
la deviazione standard punto per punto, la dewiezgiandard media e il calcolo
dei parametri di orientamento esterno.
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%% Geocoding Wizard - Step 4 of 5 g@@

1) Start| 2) Polynomial Setup| 3) GCP Setup ;ﬂ__@;ﬁ_ggg_t]m Rectity|
=| b 8 %|9|x =
Name| On| Edit| Unda| Cel® | Cell' Easting Morthing | Height  FiMS | | Display
On| Mo | 80345 118276 GBSIG4SIE|  9299530EM 00D 37
2 | On| Mo | 730555 62541  GBGO7OI0E|  930024.74N .00 315 I Giid
3 On| 1 3076 BiA2AY  ROGARANTE|  SOATZEAN 000 441 W
4 | On| Mo | £931.29 5453E0  GBEO0GESE,  929357.15M 000 470
5 | On| Ma | 493180 230444 GEST2IOE]  92O7ERM4MN 000 4739 i
& On| o 3403 44) 3E0210  RAGRSAOSE|  SP3ET4NAN 000 2ER ¥ Auto z00m
7 | .On| Me | 3307.04 58492  GBSGIEEZE 93003804 00D 820 [ M crder
8 | On| Me | 4970.44) 543355 GESTASME|  92035A8EM 000 229
3 On| Mo 115464 25EA47  REGI49EE|  SOSV4ESEN 000 574
10 | On| Mo | 706376 239102 GBEMMITSE|  92PEIEVN 00D 363
11| On| Ma | 726550 163048 GBEOVZESE|  929BERTIN 000 405
12 | On| n 07123 476743 RAGOMOE|  SOSEXIEEN 000 m4g
13 | On| Me | 520526 3651.99  GB577OMEE|  929B07.28M 000 3%
14 | On| Mo | 501054 9482 GESTSAIGE) 93009988M 000 4m
15 | On| e 394347 BN9ATE  REGROZTOE|  SOBMOREN 000 37
18 | OnlH | B974.24 363920 GBEOCE.EGE|  92980913M 00D 308
17 | On| Mg | 5208.24) 462019 GESTTOOEE|  9204734IN 00D 550
18 | On| Mo EO0E1| 1R46 G4 REG7SZEEE|  GP3ERREN 000 Eng
13 | On| Mo | 743157 454493 GBE09T.05E  92ERTEN 000 23
20 | On| Me | 36E0.02 224936 GBSSESGSE| 9208015 000 am|
o of
Save I Close J Cancel
Figura 30 -

Sono state fatte una serie di prove per decideamtgpunti omologhi fossero
necessari per compiere un buon orientamento ebD¥ato a georeferenziare
'immagine usando 10, 12, 16 e 20 punti. In tabellene riportato il risultato
ottenuto:

CORRISPONDENZE o (METRI)
10 3,195
12 3,297
16 5,920
20 4,816

Tabella 1 - Legame tra le corrispondenze e glitsqaadratici medi

Da questi risultati sembrerebbe che con meno psantabbia una miglior
georeferenziazione, perdo in verita un’aggiunta du pounti € sempre
un’operazione preferibile perché cosi facendortiagine si adatta meglio in tutte
le sue parti. Questo lo si pud notare mettendonfr@oto due immagini risultanti
dalla georeferenziazione di 10 e di 20 punti comagaposta la CTC.
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= Senza titolo - ArcMap - ArcView

Fle Edit Yew Insert Selection Tools Window Help
D E S B X | oo |00 | |24 | & % B Geoprocessng... | K2
rioe v | - | # 5 ] | et | =] [
Qe T e AREC Rk OHAL T S |

-l £F Layers
=) cte_edifici

Srett_10punti.ecw
[ Srett_t2punti.ecw
[ Srett_16punti.ecw
Srett_Z0punti. ecw

RN

] | H‘ﬁr |
Display | Source | Selection R ;T.ij
g~ k|0~ A~ |[@am  clf =] B s ulA- & g s

| |6B5415,57 929741,62 Unknowr |

Figura 31 — Cartografia e immagine georeferenziatal0 punti di controllo

= _Senza titolo - ArcMap - ArcView

Ele Edit Wiew Insert Selection Tools Window Help
DEdS AR T ] | @ O ceopocessig.. K2 @@ D
| Edito + ] | rerast | =] |
R I S N Y | Spatial Adijustment ¥ [

EEE I

i

- £ Layers
= cte_edifici
]|

[ Srett_1dpunti.ecw
[ Srett_1zpunti.ecw
[ Srett_16punti.ecw
Srett 20punti.ecw

o

Display | Source | Selection T Esﬁ‘ﬂ
para = K (0@ O~ A~ o2 |[@am =0 -] B ZulA- A Ee |

| [oB5423,80 929689,38 Unknowr |

Figura 32 - Cartografia e immagine georeferenziata20 punti di controllo
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2.5VETTORIALIZZAZIONE DEL CATASTO PONTIFICIO

Le immagini del Catasto Pontificio sono state geenziate e ricampionate. ||
passo successivo prevedeva una vettorializzaziati@nmanagine. Il fine del
lavoro era quello di poter avere un dato vettorialeui collegare uno o piu
database attraverso delle chiavi territotfali

Si e quindi scelto di utilizzare I'entita poligommer rappresentare le particelle
catastali.

2.5.1 VETTORIALIZZAZIONE AUTOMATICA

Per prima cosa si € cercato di appurare se unariaditzazione automatica
potesse ridurre i lunghi tempi di digitalizzaziomer far questo si e utilizzato il
software freeware WinTopo prodotto da una societa inglese (SoftSoft.net),
programma in grado di convertire immagini rastefilie vettoriali, che possono
essere letti da programmi GfS

Il programma da la possibilita di importare il fitaster con il relativo file di
georeferenziazione in modo tale che il file vetitwipossa essere gia inserito in un
sistema di riferimento.

Una volta importato il file raster del Catasto Rificib, si € proceduto elaborando
'immagine al fine di eliminare alcuni “rumori” dondo, convertendola in scala
di grigi per poter ridurre il numero di colori ensglificare I'operazione.

B® winTopo Freeware - [C:\Users\elisa\Desktop\cipg] 1 i =10 x|
[ Fle Edit View Image Vector Window Help =l&f =i

H;WEE;M @aa|n|0§@>@<5‘:§E§€§fé%m\rl?fr#l.l..&lﬁ‘ ﬁv""?&‘
ERx
85 ‘¢

—_—
[Zoom: 0.5 R 135,6 132,B 115 [Vector X 686254, Y 930075 [Raster [X950,Y 18

Figura 33 - WinTopo: importazione del Catasto Fiaidi

H
s

18 Nel nostro caso il collegamento tra la particeitastale e il database ottenuto dai brogliardi,
avviene attraverso il numero della particella ripta sulla mappa.

19 <www.wintopo.com# [Accesso: marzo 2009]

%0 La procedura di vettorializzazione automatica deaai seguito & simile in tutti i programmi:
cambiano i nomi dei comandi, ma le funzioni sonespoché uguali.
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Figura 34 - WinTopo: conversione dellimmagine éala di grigi

Effettuata questa operazione si € stabilito unreatoinimo e un valore massimo
(Image Thresolding) in grado di considerare tuttis@o i punti compresi
all'interno di questa soglia.

Per esempio, per poter selezionare solo i puntisclegliono vettorializzare si e
scelto di utilizzare tutti i punti tralo O e il kosie 156.

Figura 35 - WinTopo: Image Thresolding
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La nuova immagine discrimina il perimetro esteregldedifici, ma ancora non si
ha un vettore, solo una selezione di pixel.

Ewilﬂopo Freeware - [C:\Users\elisa\Desktop\cjpg] T ] I =10 x|
[4) Fle Edit View Image Vector Window Help =] =
|2BBs|:me|-Qoo000] /4wl [+ ra|aaload]|

R

Zoom: 0.5 R 200,G200,B200 [Vector X 686321, Y93004% |Raster [X 1516, 284

Figura 36 - WinTopo: discriminazione del perimetiegli edifici

L'operazione di vettorializzazione si effettua atzando il comando One Touch-
Vectorization, tool che permette di effettuare lettorializzazione automatica,
previa personalizzazione dei parametri dei processi

Il primo parametro da personalizzare e chiamatotdRabhinning e consiste
nell’applicare un processo per diradare i pixel &renano regioni di pixel. Vi
sono due metodi che consentono di diradare i Pixel

I metodo Zhang/Suen tende a produrre linee cuilwe geguono molto bene
'andamento della regione e rispecchiano fedelmimenagine originale, mentre
il metodo di Stenford tende ad essere miglioréestharre linee rette da un raster.
Nell’estrazione del file vettoriale si pud scegtiati applicare una riduzione della
polilinea, operazione che riduce la quantita ditarét L'algoritmo cerca di
rettificare il vettore e crea un nuovo vettore pleede un po’ di precisione ma si
mostra piu lineare.

L All'interno del software WinTopo Pro (a pagamentbyono ulteriori funzionalita.
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Figura 37 - WinTopo: la vettorializzazione autoroati

Per visualizzare il risultato finale si € importattiinterno di un GIS (in questo
caso si e utlizzato gvSIG) il file vettoriale puatb dal software e lo si &
sovrapposto al file raster.

Il risultato finale come si pud vedere non € mddéem riuscito. Premesso che la
versione a pagamento produce, seppur non di mottorisultato migliore, |l
problema di non aver ottenuto una buona vettoraliobne € dato dalla somma di
piu fattori.

La mappa in alcuni casi si mostra molto deterioratajuesto comporta la
creazione di piccoli vettori che sono solo I'esprese di rumore dellimmagine.
Cosi come la presenza di numeri e toponimi sullgppaaproduce ulteriore
rumore. Inoltre, la concentrazione di colore inticpunti (come per esempio la
linea dei portici) non permette la creazione dveattore lineare, ma comporta una
maggior irregolarita della linea.

Figura 38 - gvSIG: sovrapposizione del layer créa@mutomatica con il raster del Catasto
Pontificio
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Se poi si sovrappone il file vettoriale prodottosattoriale che contiene gli edifici
attuali (ctc_edifici) si puo notare che si ha uiela traslazione degli elementi,
risultato conseguente alla georeferenziazionec®#iedate queste premesse, non é
possibile utilizzare la vettorializzazione autoroatper il Catasto Pontificio. Nel
caso si avesse avuto una carta in bianco e neperBaione sarebbe stata piu
semplice e avrebbe sicuramente portato a migtigriltati.

gvsn; Senza titolo

Figura 39 - Lo shapefile risultato dalla vettorzahzmne automanca e lo shapefile ctc_edfici.shp
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2.5.2 VETTORIALIZZAZIONE MANUALE

Dopo aver riscontrato che un’operazione di quego frisultava piuttosto
infruttuosa si € deciso di effettuare una vettaizione di tipo manuale
all'interno della suite ArcGIS 9%, prodotto della societa Esri.

La scelta di utilizzare tale software si deve atdfahe ArcGIS ha in sé potenti
strumenti di gestione degli oggetti, cartografich@n, e una grande capacita di
definire delle regole sugli oggetti e sugli atttibahe ancora i software Open
Source non hanfd

Con le nuove versioni, il programma ha introdottoancetto di geodatabase, un
modello dati che centralizza i dati GIS in modoodt@nere una migliore gestione
degli oggetti e miglior cura dell'immissione deglessi.

Tra i vari tipi di geodatabadksi & utilizzato il personal geodatabase, un
raccoglitore, memorizzato come un file Microsoftc&ss, che puo contenere oltre
ai dati spaziali (raster e vettoriali) e le tabeHache le relazioni e le regole che
coinvolgono i diversi dati.

Un personal geodatabase memorizza ogni feature conmecord in una tabella.
La forma vettoriale della feature € memorizzatacaghpo shape della tabella ed i
suoi attributi negli altri campi.

All'interno di un geodatabase si distinguono letdiea class e i feature dataset.
Tutte le feature in una feature class devono al@rstesso tipo di geometria
(puntuale, lineare, o poligonale) e lo stesso iatdi riferimento geografico.

| feature dataset sono collezioni di feature clagsnti la stessa proiezione e lo
stesso sistema di coordinate. | feature dataset smeessari se si vogliono
definire delle regole topologiche, un ulteriore tzgygio del geodatabase.

Infatti, definendo delle regole topologiche si pwss effettuare dei controlli sulla
geometria delle feature in modo da evitare ernqoaizgali.

Per esempio, impostando una regola topologicaipel ti poligoni non devono
sovrapporsi” si possono eliminare errori che si g@tiono in fase di editing.

La topologia € utilizzata per gestire i perimetoinwni tra elementi geografici
adiacenti, definire e rafforzare le regole di imigdel dato e supportare le
interrogazioni e le navigazioni spaziali (ad esenr determinare l'adiacenza o
la connessione tra due elementi).

Oltre alle regole topologiche, vi sono delle regole possono essere applicate
sugli attributi in modo tale che siano inseriti campi solo dei valori accettabili e
che siano possibili solo delle combinazioni di gitributi.

Date queste premesse sul geodatabase, si capiste (3¢ sia deciso di crearne
uno dal nome catasto che potesse contenere ledailiCatasto Pontificio.

Ogni particella catastale € una feature e vieneregggnta da un poligono. Nel
caso una patrticella fosse costituita da piu pargé €reato un unico poligono

22 ArcGIS comprende 2 strumenti di gestione: Arc@atahe & lo strumento di gestione dei dati
ed I'ambiente dove si creano le Feature e ArcMapé&lo strumento di visualizzazione e analisi.
ArcGIS Desktop comprende tre prodotti diversi dawéi: Arcinfo, ArcEditor e ArcView.

Sito ArcGIS swww.esri.con» [Accesso: marzo 2009]

%3 gvSig ha previsto nella prossima versione l'intridne della topologia non solo per oggetti
lineari, ma anche per punti e poligoni.

4 Oltre al personal geodatabase vi sono altri chigtigeodatabase: il file geodatabase, archiviato
sotto forma di cartella su disco e 'ArcSDE geobBate, archiviato in un database relazionale
come Oracle, Microsoft SQL, etc..
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multiparte, ossia ad un solo record in tabella sassociati due o piu poligoni
anche non adiacenti.

[ = === =
l, File Edit ¥iew Insert Selection Tools Window Help
|D2ESE & BEs « |+ s =] [F] & @B copocesina [N | B @B I ERERER| @& | = =
I !
|| Etiter = | & | @)= rask [Creats tew Fea =] | Tanget ~| R By | E | Topoi ,—_] e | &
i A UG E QB E kO Ms 7 JS .SpatiaIAdiustment' | === S [
2]
1-9997
L9935 - 9359
# O cke_edifici
# O cke_edifici
# O edifici_cen| 5
M ATl 1cicify Results
Layers: | <Top-most layers j
= catasta Location: (687256 588635 929677 961526] =i
* g Field Vol
DBJECTID 14773
Shape Polygon
Id <null>
id_catasto 5295
Shape_Length 223779282
Shape_drea  B43,924532
id_catastop 5295
tipo ediicin
= T ~|
MMEEJ Selection j@m @ u 4| I |
prawng v K G0 al | O A | [lg) il 0 =] Bz u|Ar D Fv ¢~
§1 Features selected £E7256,50 D20677,06 Meters

Figura 40 - Esempio di poligono multiparte

Inoltre, nel disegnare i poligoni, poiché la loreognetria sullimmagine raster
non coincideva esattamente con quella rappresentaddo shapefile
ctc_edifici.shp della CTC, si e deciso di seguidgve si ritrovava una
corrispondenza delle geometrie, le linee contematéa CTC, considerando il
fatto che la CTC ha una precisione metrica supeabCatasto Pontificio.

Diversi sono gli attributi associati al poligoncerRogni poligono si e associato un
valore numerico e un valore testuale che potesdecare il numero della
particella assegnato sulla mappa cartacea cosiotlegarlo ai registri dei
brogliardi.

Inoltre, e stato inserito il campo tipo, un camestd, che indica la tipologia della
particella sia essa un edificio, una chiesa o wti@v

A questo database creato in ArcMap e stato coltegat database creato dalla
dottoressa Claudia Di Sturco

Tale database risulta essere un’elaborazione deiewoti del brogliardo e
contiene diversi campi che indicano il numero dpHaticella catastale, numero di
subalterno, la natura del fondo (bottega, casabodtega, etc.), il proprietario, il
numero dei piani, il numero dei vani, la superfi¢gepigione attuale o reperibile.

% ’elaborazione del database & stata fatta alfimtedel dottorato di ricerca in Storia e
Informatica. Il titolo della tesi éFonti catastali bolognesi: analisi della proprietéella strada S.
Stefano tra XVIIl e XIX secdloConsultabile all'indirizzohttp://amsdottorato.cib.unibo.it/242/
[Accesso marzo 2009]
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rosoft Access - [catasto : Tabella]

Fle Modfica Wisudizza [nserisc  Formato Record  Strumenti  Fipestra 7 igitare -8 X
E-H8 8Rk¥ L - Bl
isola [n_m princ [ n_m sub | id | ubicazi n_fando [ propriet [ r_piani [ n_vani | sup_tav[sup_cent[p & scu[p_a_baif|+
| _|B, San Petronio 2402 3830 Vicalo Colombina 1200 casa con hottega Fomasini Giacomo del fu Gil 13 =
|__|6. San Petronio 9697 2 Vicolo Colombina 1200 casa al secondn, terzo & guartc Fornasini Giacomo del fu Git 4 3 136
| _|B. 3an Petronio 12393 Vicolo Colombina 1201 1202 casa con bottega Bemagozzi Spiridione del fu 18
| |B, San Petronia 2395 2 Vicolo Colombina 1201 1202 casa al secondo e porzione dei Bemagozzi Spiridione del fu
|_|5.5an Petronin 2335 5 Vicolo Colombina 1201 1202 cantina al secondn sottoposto | Bemagozzi Spiridione del fu
| |B.3an Petronio 239G 2 Vicolo Colombina 1201 1202 cantina al secondo sottoposta | Bemagozzi Spiridione del fu
| |B, San Petronio 12397 1 Vicolo Colombina 1201 1202 bottega Bernagozzi Spiridione del fu a7
|_|5, san Petronin 2358 3 Vicolo Colobina 1201 1202 cantina sattoposta Bemagozzi Spiridione del fu
[ ¥ 6. San Petronio 2403 2 Vicolo Colombina 1201 1202 casa al terzo con soffitta Bemagozzi Spiridione del fu
| |6, San Petronio 2399 2 Vicolo Colombina 1201 1202 casa al secondo Bemagozzi Spiridione del fu
|__|B, San Petronio 12399 4 Vicale Colombing 1201 1202 cantina al secando sottoposto Bemagozzi Spiridiane del fu
| |6, 3an Petronio 969G 1 Vicolo Colombina 1201 1202 casa al prima e secondo con o Bemagozzi Spiridione del fu 06
| |B, San Petronio 9697 1 Vicolo Colombina 1201 1202 casa al primo con cantina Bemagozzi Spiridione del fu 5 3B 02 242
|__|6. San Petronio 9698 i Vicole Colombing 1201 1202 casa al primo con canting Bemagozzi Spiridione del fu a1
| _|B. 3an Petronio 12392 Vicolo Colombina 1203 1204 Incali ad uso della fabbriceria e Reverenda Fabhrica di & Pe 25
| |B, San Petronio 2404 Vicolo Colombina 1203 1204 Incali ad uso della fabbriceria e Reverenda Fabbrica di & Pe 37
|__|B. San Petronio 2405 Vicolo Colombina 1203 1204 locali ad uso della fabbriceria e Rewerenda Fabbrica di 5. Pe oz
| |B.3an Petronio 2406 Vicolo Colombina 1203 1204 Incali ad uso della fabbriceria e | Reverenda Fabbrica di 8. Pe 04
|_|B, San Petronio | 2407 Vicolo Colombina 1203 1204 Incali ad uso della fabbriceria e Reverenda Fabbrica di & Pe 17
| |6, San Petronio 2408 Vicolo Colombina 1203 1204 Iocali ad uso della fabbriceria e Reverenda Fabbrica di 5. Pe 38
|_[6. San Petronio 2409 1 Piazza Maggiore 5 casa al primo e porzione del se Reverenda Fabbrica di 5. Pe 20
| |6, San Petronio 2409 2 Piazza della Pace (Piazz: 1104 1103 fabbriceria la secando e terzo | Reverenda Fabbrica di 5. Pe 4 73 431
| |5, San Petronio 2410 Piazza della Pace 1104 1103 fabbriceria & senizio di Chiesa | Reverenda Fabbrica di S. Pe b
| |B, 3an Petronia 2416 Corte Galluzzi 1105 1106 1107 fabbriceria e senizio di Chiesa Reverenda Fabbrica di 3. Pe 0z
| |B, San Petronio 2416 1 Corte Galluzzi 1105 1106 1107  casa al primo e porzione del se Reverenda Fabbrica di 5. Pe 54
|__|B. San Petronio 2416 2 Corte Galluzzi 1105 1106 1107 casa al secondo e terzo Reverenda Fabbrica di 5. Pe
| _|B, 3an Petronio 12422 Caorte Galluzzi 1105 1106 1107 casa Reverenda Fabbrica di 5. Pe 30
| |B, San Petronio 9705 2 Corte Galluzzi 1105 1106 1107 casa al secondo e terzo sovrap Reverenda Fabbrica di 5. Pe
| |6, San Petronio 9703 2 Corte Galluzzi 1105 1106 1107 casa al secondo e terzo sovrap Reverenda Fabbrica di 5. Pe
|_|B, 3an Petronio 9710 2 Corte Galluzzi 1106 1106 1107 casa al secondo Reverenda Fabbrica di 5. Pe
| _|B, San Petrania |02 Caorte Galluzzi 1105 1106 1107  Petinsigne Basilica Calleggiata Reverenda Fabbrica di 5. Pe 7 95
| |6, San Petronio 2403 1 Corte Galluzzi 1108 casa Cenestrelli Petranio del fu A1 19
| |6, San Petronio 2394 2 Corte Galluzzi 1108 casa al secondo e sovrapppost Cenestrelli Petronio del fu A13 12 70
|_|B, Ban Petranio Caorte Galluzzi 1109
| |6, San Petronio 12394 1 Corte Galluzzi 1110 bottega al primo. Bortolotti Giovanni del fu Dor m -
Record: M| [T & b [M[p] dissso 4 o
Fogio dati "

Tramite un campo o chiave comune contenente il nomella particella catastale
e stato possibile collegare il database alle feaguafiche.

Figura 41 - Stralcio del database dei brogliardi
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Figura 42 — Effettuando un’interrogazione sulla pwp possibile per ogni particella conoscere

chi abitava I'edificio, quanto esso valeva, etc.
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Inoltre, grazie alle regole topologiche € statosfimke correggere tutti gli errori di
non adiacenza delle feature introdotti in faseditireg®.
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Figura 43 — Errori di topologia
Il risultato finale della vettorializzazione deltaato ha permesso di effettuare
diverse analisi.

Per esempio si € potuto fare delle considerazianepessedimenti dei vari
proprietari e su dove essi erano ubicati. Nell’'gsiensottostante si puo vedere
dove erano ubicati i beni della Famiglia Fantuzzi.

* Untitled.mxd - ArcMap - ArcView
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Figura 44 - Schermata che evidenzia le proprieia éFamiglia Fantuzzi

% e regole topologiche sono disponibili solo cotidanza Arcinfo. Per I'utilizzo della licenza
del software si ringrazia il SIT del Comune di &gpha.
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E stato possibile anche effettuare delle analisvalore degli affitti in scudi.

= Untitled.mxd - ArcMap. - ArcView
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Figura 45 - Analisi degli affitti: dai valori pitdssi (in verde) ai valori piu alti (in rosso)
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26 ALTRI STRATI INFORMATIVI

Oltre al Catasto Pontificio, altri elementi sonatswettorializzati all'interno del
GIS. Di seguito se ne riporta brevemente la descrez e la procedura di
creazione.

2.6.1 MURA DI BOLOGNA

Sulla base cartografica CTC si sono riportatedecérchia di mura di Bologna.
Mura di Selenite
Le mura di selenite rappresentano il primo sisteinfrtificazione della citta di
Bologna di cui si abbia testimonianza e sono datalbinizio del V secolo. Esse
furono costruite con blocchi di selenite, per 1o @i reimpiegd’”.
La vettorializzazione delle prime cerchie di muraagvenuta scansionando
limmagine della ricostruzione del tracciato mucatiata da Fernando Lugli
Dopo aver georeferenziato il file formato rasterssno creati tre shapefile dal
nome:
» selenite_torri.shpshape di tipo poligonale delle torri esistentigo il
tracciato delle mura.
» selenite_fossati.shghape di tipo lineare dei fossati esterni allganu
» selenite_mura.shpshape lineare che delinea il tracciato delle mima
questo caso e stato aggiunto un campo per idemtfidue tipologie
diverse: mura ipotizzate e mura esistenti.

. Untitled1.mxd - Archiap - ArcView

Eie Edi Yiew Insert Selection Tooks: Window Help

= ipotesi
= B selenite_fossati

w @ cc

Display | Sowee | Selection

prasng > KO0 Ov A~ < o) die

686156, 14 G29918,67 Mekers |

Figura 46 - Rappresentazione delle mura (in majrates fossati (in azzurro) e delle torri (in
rosso) di Selenite

27V, Neri, Bologna tardoanticain Bologna nell'antichita Storia di Bolognayol. 1, a cura di G.
Sassatelli e A. Donati, Bologna 2005, pp. 679-714.

% G. Sassatelli, C. Morigi Govi, J. Ortalli, F. BticDa Felsina a Bononia. Dalle origini al XIl
secolq Atlante Storico delle citta italian®&ologna Vol. 1, Edizioni Grafis, Bologna, 1996, pag
55. La ricostruzione tiene conto di alcuni rilevameatcheologici, del'andamento delle strade,
del fossato, dell'altimetria. Lugli sposa la teoda Carlo de Angelis secondo cui le mura di
selenite avevano un’articolazione nella parte adNest.
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Cerchia dei Torresotti
Il tracciato della seconda cerchia di mura di Bakbb@ stato ricostruito partendo
dalle elaborazioni grafiche di Fernando L&Ylill tracciato & stato ricostruito
grazie allo studio del Liber Terminorum del 1294cdmento che contiene la
descrizione della posizione dei termini (cippiediirono collocati dal governo
locale per distinguere lo spazio pubblico da queti@ato. Nel Liber Terminorum
e registrata la distanza tra tali termini e purtii mella citta (piazze pubbliche,
strade interne e esterne, cinte murarie, fosdaixonoscenza di tali distanze ha
permesso di ricostruire alcune parti della cittéRigecento.
La trasposizione dei termini e degli altri elemestilla cartografia tecnica
comunale é stata possibile grazie alla vettorialikme delle immagini raster
elaborate da Lugli. Dall'immagine raster si soneatr alcuni strati vettoriali che
vengono di seguito riportati:
* acque.shpshape poligonale delle acque (Aposa, Reno, etc.).
» fossato_torresotti.shpshape lineare che rappresenta il fossato della
cerchia dei torresotti;
* mura.shp shape lineare delle mura dei torresotti con umarsa tipologia
a seconda che il tracciato sia esistente o ipdtzza
» strade.shpshape poligonale che rappresenta sia le straeimesia quelle
esterne alla cerchia dei torresotti;
» termini.shp shape puntuale della posizione dei termini. Natabase
associato sono raccolte informazioni sulla citagziogella fonte;
» torre.shp shape poligonali della posizione delle torri detlerchia dei

torresotti;
= Untitled1.mxd - ArcMap - ArcView
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Figura 47 - Rappresentazione delle mura dei Tottiesdtinterno del GIS

29 F. Bocchi, Il Duecentq Atlante Storico delle citta italian®olognag Vol. 2, Edizioni Grafis,
Bologna, 1995, pag 106-114.
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Figura 48 - Rappresentazione dei termini posizicwdla CTC

Terza Cerchia di Mura o Circla

L'ulteriore Cerchia di Mura di Bologna fu completasul finire del Trecento e

distrutta all'inizio del 1900 per ragioni igieniche

In questo caso I'elaborazione di un livello infotima che potesse contenere
'andamento delle terze mura e stata fatta comtadegli storici del «Centro

“Gina Fasoli” per la storia delle Citta» che in &aalla loro esperienza hanno
saputo indicare il tracciato delle mura sull'ateuabrtografia.

Lo shape lineare che si é creato e stato chiaatara.shp

*.Lntitled1.mxd - ArcMap - ArcView
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Figura 49 - Rappresentazione della terza cerchiauda di Bologna all'interno del GIS
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2.6.2. RETE IDRICA SECONDO CHERUBINO GHIRARDACCI E
CHIAVICHE

Per avere un’idea della rete idrica che interes&olagna nel XV secolo é stato
creato uno strato informativo che si basa sull’igma contenuta néhtlante
Storico delle citta italiane — Bologna — Volume®{Iin cui si riporta il sistema
idrico elaborato da Fernando Lugli e desunto dallermazioni storiche di frate
Cherubino Ghirardacci. L'immagine della rete idriga stata scansionata,
georeferenziata e sovrapposta alla CTC. Dal rg&tereferenziato si & creato uno
shapefile lineare chiamatete_idrica.shpche rappresenta la rete idrica.

= Untitled1.mxd - ArcMap - ArcView
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Figura 50 - Rappresentazione della rete idricaddogna

Un ulteriore tematismo che riguarda le acque elgul sistema delle chiaviche.
Il sistema della chiaviche o condotte era un siatehe prevedeva la creazione di
condotte interrate disposte perpendicolarmenteaalc principali. Sfruttando la
pendenza del terreno, a monte delle condotte, earano diversi mulini che
utilizzavano I'acqua per trasformare I'energia idiea in energia cinetica.

Per rappresentare le condotte che facevano rifatonal fiume Reno si e
utilizzata la mappa presente nAlfante Storico delle citta italiane — Bologna —
Volume IV che deriva da studi di Alberto Guetizi

Per questo motivo e stato creato uno shape lirggr@ome chiaviche.shp che
rappresentasse le chiaviche.

%' R. Dondarini, C. De Angelj®Da una crisi all'altra (secoli XIV-XVI))Atlante Storico delle citta
italiane,Bologna Vol. 3, Edizioni Grafis, Bologna, 1997, pag. 49.

%1 G. Greco, A. Preti, F. TarozzDall'eta dei lumi agli anni Trenta (secoli XVIII-¥XAtlante
Storico delle citta italianeBologna Vol. 4, Edizioni Grafis, Bologna, 1998, pag. 16.
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% Senza titalo - ArcMap - ArcView
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Figura 51 - Rappresentazione del sistema dellevicthia

2.6.3 AREA DEL GHETTO

L'istituzione del ghetto ebraico a Bologna avvemnpartire dal 1555 quando le
autorita bolognesi, a seguito della bolla papalumi Nimis Absurduin che
imponeva che gli ebrei abitassero in quartieri divela quelli dei cristiani,
decisero di innalzare delle porte in una zona erdda “dedicata” alla
componente ebraica.

Tale zona comprendeva l'area di Bologna vicino dlie torri e circondata dalle
attuali vie Oberdan e via Zamboni.

L'individuazione dell’area oggetto d’interesse daridallo studio (pubblicato
nell’Atlante Storico delle citta italiane- Bologn&?) di Maria Giuseppina
Muzzarelli, che individua le porte da cui si acoal@l ghetto e le sue strade
interne.

In due shape poligonale sono state, quindi, digegndla CTC le porte e le strade
interne.

%2 R. Dondarini, C. De Angelj®a una crisi all'altra (secoli XIV-XVI|)Atlante Storico delle citta
italiane,Bologna Vol. 3, Edizioni Grafis, Bologna, 1997, pag. 68.

88



. Untitled?.mxd - ArcMap - ArcView
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Figura 52 - Rappresentazione dell'area del ghetto

2.6.4 PARROCCHIE MEDIEVALI

All'interno del GIS storico & contenuto uno stratéormativo che rappresenta la
posizione delle cappelle medievali. In base allmist delle fonti medievali & stato
possibile ubicare le parrocchie, con l'aiuto desgtirici del «Centro “Gina Fasoli”
per la storia delle Citta».

Le parrocchie sono state localizzate con uno slmapguale e nel database
collegato si é riportato per ogni parrocchia il momelativo e il quartiere di
appartenenza.

| quartieri sono anch’essi stati riportati sulla@€ rappresentati come un’entita

poligonale.
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.. Senza titolo - ArcMap - ArcView
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Figura 53 —Rappresentazione delle parrocchie malilieel quartiere di "Porta Ravegnana”
(in arancione)

2.6.5 CASERME AUSTRIACHE

All'inizio dell’Ottocento Bologna vide molti edific religiosi convertirsi in
caserme, magazzini, scuole e uffici. Da una mappHa dcittd custodita
all’Archivio di Stato di Vienna (Osterreichischesa&tsarchiv) e pubblicata nel IV
volume dellAtlante Storico delle citta italiane — Bologhiaé possibile osservare
la posizione delle caserme a Bologna in quegli.anni

Si & quindi creato uno shape poligonale dal noaserme.shghe contenesse la
posizione degli insediamenti militari nell’Ottocent

% G. Greco, A. Preti, F. TarozDall'eta dei lumi agli anni Trenta (secoli XVIIIX}, Atlante
Storico delle citta italiandBologna Vol. 4, Edizioni Grafis, Bologna, 1998, pag. 37.
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Figura 54 - Rappresentazione delle caserme a Balaliimizio dell'Ottocento

2.6.6 EMERGENZE ARCHITETTONICHE

All'interno dei quattro volumi delAtlante Storico delle citta italiane — Bologna
sono contenute quattro mappe principali ognuna dglhli, realizzata alla scala di
1:2.500, comprende una porzione di citta storidaggima periferia.

Le mappe principali, derivate dalla sovrapposiziates catasti storici con il
catasto attuale, indicano gli edifici soggetti atieegenza architettonica e gli
edifici scomparsi; ciascun edificio mappato € aqgeagmato ad una scheda
informativa che illustra la storia dell’edificiodelle famiglie che vi hanno abitato.
Sulla carta tecnica comunale si sono quindi indigidi 470 edifici contenuti nei
volumi dell’Atlante e classificati come emergenzehitettoniche, come edjfici
presenti nel 1833 e come croci (contrassegni dirgiprotetti da cappelle o
collocati su colonne).

Il database relativo alle entita poligonali cresitdla CTC contiene, oltre ad una
classificazione per tipologia, anche un collegamemtla relativa scheda
informativa, disponibile in formato .pdf.

Durante la navigazione nel territorio, € quindi gibde accedere direttamente ai
documenti collegati agli oggetti tematizzati in mpap
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Figura 55 — La rappresentazione degli edifici tiiasse storico all'interno del GIS Storico.
Esempio di interrogazione sull’entita poligonaleni€sa di San Pietro”

2.6.7 TOPONOMASTICA STORICA

La toponomastica storica € andata a costituire ltgriare strato informativo
all'interno del GIS storico.

Si e tentato di collegare le entita lineari rappreative delle strade della CTC
(arcstra.shp ad un database della toponomastica stotica

In particolare, il database contiene campi différeome attuale della via, piazza
o galleria, denominazione della stessa via conteallitnterno delProntuario per
la denominazione delle piazze, vie e vicadenominazione della via nella riforma
del Prontuario per la collocazione dei numeri civicilalstrade del 1801,
denominazione della via nella mappa del Mitelli 1602 e denominazione della
via negli estimi del 1296-1297. Al database oritgra stato aggiunto un ulteriore
campo di tipo numerico che contiene il codice deikm attraverso cui e stato
possibile creare un collegamento con tutti gli astradali contenuti nello shape
arctsra.shp

% Tale database, intrapreso da Maria Venticelli eiéM&hiara Tirelli, continuato poi da altri
ricercatori tra i quali Rosa Smurra, contiene lpotmomastica attuale e le variazioni che si sono
succedute nel tempo, basandosi su piu fonti.
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soft Access - [TOPONOMASTICA : Tabella]
File  Modfica  Wisuslizea  Inserisci  Formato  Record  Strumenti  Finestrs 7 - .8 X
M-B8 S8R Y ELEL R Y A R Bl B
=] Nome via [ 1878 | 1801 Witelli Estimi 129697 [l Atl] Pamocchia codice
[¥| & ~2bbadia, via del Abhadia, via dell Abbadia via dellAbadia I 1/8. Maria della Carita 100
[ ] 3AcriF, via “eterinatia, via della | Vinazzol “inazzoli 3 8. Vitale e Agticola 400
1 Agresti, via degli Agresti, via degl Agresti Agresti 1/S. Panlo Maggior 7m0
[ | 5 Abari, via degli Albari, via degli Albari Via delli Alberi 3 8. Fistro a0
[ | B Abiroi, via Albirali, via Albiroli “ia Albiroli 3.5 Pistro 1300
[ | 7 Aldini A, viale - ., _ 1/ 85, Annunziata; 5. Catetina di Saragozza; 5. Procal 1350
|| B adrovandi, piazza  Aldrovandi, Piazza Seliciata di Str. Maggiore | Salegata di Str. Maggiore | — 2 55 Vitale e Agricola 1400
[ | 9 Alemagna, vicolo — | Alemagna Allemagna Suricis, andrana de 2 Ss. Barlolomeo & Gastano 1450
|| 10 Alessandrini. via Alessandrini, via Berlina Berlina 3.5, Benedatio 1500
[ | 11 Altabella, via Altabella, via Altabella Alta Bella 35 Pietro 1700
| 12 Altaseta, via Altaseta, via Altaseta Alta Seda I, 115, Matia delle Muratelle 1750
[ 13 Amendola, via G L. I L b 4/, Carlo 2000
[ 14 Angeli, via degli Angeli, via degli Angeli, via degl via dellAngeli Trufalmundi, burgus 2 35 Giuseppe e lgnazio 2200
15 L via dell’ ,via dell' |Pavaglione, piazza del  Pavaglione — 2 8s. Barlolomeo & Gaetano 2800
[ 18 Avienti, via Arienti, via Arienti, Borgo Borgo dal Ariente Atienti, burgus 2,55 Giuseppe & lgnazio 3100
|| 17 Ariosti, vicolo degli  Pietrafitta | Pietraitta Predafiita s 4/, Pietro 3130
[ | 18 Aviosti, vicolo degli  Pietrafitta Fiietrafitta Ghisilieri I 43, Pietro 3130
[ | 19 Astier, via degli — — (illeggibile) Gorgadello, contrada 2 8s. Barlolomeo & Gaetano 3350
| 20 Avesella, via Avesella, via Avesella Avesella I, 4 5. Maria Maggiore 3700
[ | 21 Azegiio, D, viaM. Azeglio, D', via S. Marnolo 5. Marnglo Maior, platea 2 5 Pietro; 5. Paolo Maggiore; 5. Procoln 3750
[ | 22 Azzarita, piazza. | _ [ 4 5. Maria della Carita 3850
[ 23 Azz0 Gardina, via Azzogarding, via Azzo Gardino Az0 Garding I 4 8s. Filippo & Giacomo 3800
|| 24 Azz0 Gardina, via Azz0 Gardino, via Apostoli Apostoli burgus Apastolorum 4 5s_ Filippo e Giacomo 3900
|| 25 Batdi C , piazzale - 3'S. Benedstto 4230
|| 26 Baraccane, piazza del Baraccans, valtone del |Baracano, Vohione del ~ — — 23, Giuliana 4500
|| 27 Barbazzi, vicolo Barbazzi, vicolo Barbazza, vicolo via Barbazza — 2 5 Procolo 4B50)
|| 28 Barheria, via Barberia via Barberia Barbaria Barbaria, contrata, strata 1/8. Panlo Maggiore 4700
|| 29 Bassi U, galletia = . 5 o o 118, Gregorio e Sira; 5. lsaia; 5. Pietro 5400
[ 30 Bassi U., via Ugo Bassi, via Volte dei Pollaroli Wolte dei Pollarali Strata de Portasteri 1. Gregario e Siro, 5. lsaia; . Pletro 5450
[ | 31 Bassi U, via Ugo Bassi, via Vetturini “etturini Strata de Portasteri 1/8. Gregorio e Sira; 3. Isaia; 5. Pietro 5450
|| 32 Bassi U, via Ugo Bassi, via L, Strada 5. Felice Sirata de Portasteri 1/8. Gregorio e Sira; 5. Isaia, 5. Pietro 5450
|| 23 Battibeccon, via Battibecen, via Battibecco Battibecco Tirabecha, strata 1|8, Pietro 5700
|| 34 Battistelli, via | | ] _ ] [ 45, Maria della Carita__ 5850
35 Battisti C ., via Imperiale, via Imperiale (di 5. Prospero), via Barbaciana, i 185 Gregori e Siro; 5. Faolo Maggiore 5900
38 Battisti C , via Imperiale, via Barbaziana via Imperiale I, 1/8s. Gregoria e Sir; 5. Paolo Maggiore 5000 ~ |

Re:wd H bl k] di4zs

Visualizzazione Fodlio dati

Figura 56 - Tabella della toponomastica storicaltitho campo (campo codice) permette il
collegamento con lo shapecstra.shp

Infatti, attraverso l'operazione di relate (relamotra dati del tipo 1 a N) é
possibile visualizzare nel GIS tutte le informazioglative ad un arco stradale

come nell'esempio seguente.

5 = |
| :{i'/ 1:17.625

= | ot |

Editor =

A kn

:Qeannmo«¢¢ Ko#ma S
| £ Layers

toponomastica_storica

Layers: [<Top-most laper>

toponomastica_storica [Cocation: (FAEE5T 023901 9208711 944801)
= WIA ZAMBONL

| Field | Value
= DB_TOPON oD 419
419 ID 421
MOME_Wl& Zamboni, via
RETE Zamboni, via
= 5. Donato
MITELLI Stra San Donato
ESTIMI_129  wignacio strata 5. Donati
WOL_ATL 3
PARROCCHIA
CODICE 62850

Display | Source | Selection b

| Drawirg v R OCE)

[667107,51 930898,50 Meters

Limits the area that wil be adjusted. Links outside the area wil not participate in the adjustment.

Figura 57 - Esempio di interrogazione all'interrsd @1S. Si noti come per ogni elemento
selezionato compaiono le relative variazioni topuoastiche
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Tale shape non contiene pero le vie cessate (c@megempio via del Maglio)
che oggi non esistono piu. In questo caso si éperato |0 shape prodotto da
Massimo Neri, nato dalla trasposizione della maggdaMitelli, il cui contenuto ci
porta indicazioni della toponomastica di Bologrizaaho 1692.

Il fatto di aver un unico database spaziale chsgasntenere piu informazioni ci
permette di avere una molteplice lettura della bapoastica nella storia.

Si vuole qui sottolineare il fatto che il GIS rigulun sistema “aperto” in cui si

possono aggiungere, in qualsiasi momento, ultergirati informativi che
consentono una lettura e un’analisi dei dati a 360°
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2. 7EVOLUZIONE DEL SISTEMA: GIS3D

Negli ultimi anni la produzione di GIS 3D €& notewminte cresciuta grazie alla
sua forte capacita comunicativa. Infatti, il GIS 8@nsente di esplorare gli oggetti
nella loro forma tridimensionale e permette di cargl particolari altrimenti non
visibili su una cartografia bidimensionale.

L’utilizzo di questo tipo di metodologie e risulbatmolto utile per diverse
discipline, dagli scenari di pianificazione territde allo studio di eventi
catastrofici. Si pensi per esempio al largo impielge se ne é fatto nel campo dei
beni culturali, dove si sono ricostruite delle vereproprie citta virtuali per
molteplici scopi: fini didattici, supporto per afkmento di musei, studio dei vari
scenari di un’opera.

Per tutti questi motivi si & cercato di ricostruire parte la Bologna del XIX
secolo. Avendo a disposizione il Catasto Pontifidlo una cartografia
bidimensionale, per poter costruire un GIS 3D @eessario avere un dato in piu:
le altezze degli edifici.

Questo dato € stato desunto dalle informazioniesarie nei brogliardi. Infatti,
allinterno del software Microsoft Access si € cagh una tabella che restituisse
per ogni particella catastale sia le informazianirsimeri di piani (nel caso in cui
guesto campo fosse compilato), sia le informazismi quanti subordinati vi
fossero. A questo database si € aggiunto un uleedampo, chiamato quota, in
cui vengono indicati i numeri di piano di un edificdesunti dai due campi
precedenti.

Il numero dei piani di ogni edificio é stato calat in base alle seguenti
considerazioni: se l'edificio ha un valore di piamjuale a zero (campo non
compilato) e non vi sono subalterni allora si e soedi default quota uguale a 1;
se l'edificio ha riportato il numero di piani e nasistono subalterni viene
riportato nel campo quota il numero di piani.

Se il numero dei piani € uguale o diverso al nuntikubalterni allora si riporta il
numero di piani.

Dall’elaborazione di questi dati & stato possibit®struire una parte della citta
attraverso il modulo di 3DAnalyst, ArcScéne

La visualizzazione in 3D é resa possibile poichgoftware “estrude” gli oggetti
bidimensionali leggendo il valore nel campo “att&z

E possibile cogliere il risultato di questo laverlle immagini seguenti.

In conclusione, si deduce che un utilizzo signtfica di queste tecnologie
consente una miglior lettura delle volumetrie atrao la storia e della storia
attraverso le volumetrie.

% 1| prodotto ArcScene della societa Esri & stastat® in modalita evalutate della durata di 60
giorni. Nel mondo Open ancora non si & trovato alide sostituto. GvSig con il progetto pilota
3D ha tentato di progettare un software Open p&Djlma ancora non funziona molto bene. Forse
con la prossima versione (gvSIG 1.9) verra migtm@nche questo aspetto.
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Figura 58 — Visualizzazione del Catasto Pontifiai@D tra via Santo Stefano e Strada Maggiore
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Figura 59 — La cartografia CTC vista in 3D tra 8@nto Stefano e Strada Maggiore
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CAPITOLO 3



CAPITOLO 3
LA PUBBLICAZIONE DEI DATI SU INTERNET:
| WEB MAPPING

3.1 PREMESSA

Giunti alla creazione di un GIS che contenesseaflarmazioni storiche, frutto di
processi di studio, raccolta ed elaborazioni detgliici, ci si € posti il problema di
diffondere e condividere le conoscenze.

I Web dei nostri giorni (il cosiddetto Web 2.0) miesta bene a questo tipo di
operazione proprio perché oggi il Web € maturatpeito ai primordi ed e
diventato una piattaforma che offre all’'utente tsgbilitd di generare contenuti
in modo molto semplice e senza necessariamenteaiealla programmazione.
Le tecnologie informatiche hanno reso disponibilgemerico utente una serie di
strumenti e servizi, gratuiti od Open Source, pediffusione e condivisione sul
Web di contenuti multimediali.

Nel campo accademico, la possibilita di poter nawstr risultati delle proprie
ricerche ad altri utenti connessi al Web e potevare ad un pubblico mondiale
porta alla condivisione delle risorse e alla capacnateriale di collaborare
insieme allo stesso progetto divisi dalla distamza,uniti grazie alle reti a maglie
larghé.

Tutto cio porta ad un’accelerazione del processaiatrca oltre che ad una
trasparenza, liberta, coinvolgimento e accessotiastdtware, idee e progetti: il
tutto ad un costo quasi nuflo

Nelle prossime pagine si prendono in considerazi@Quogle Maps e altri
visualizzatori territoriali, esempi di piattafornpartecipativa, che possono essere
utilizzati per divulgare le informazioni geografeeh e consentire una
collaborazione sui contenuti.

! D. Tapscott, A. D. WilliamsWikinomics. La collaborazione di massa che sta danuw il
mondg Etas, Milano, 2007.

2G. RoncagliaGli strumenti del nuovo web e l'organizzazionealgtterca in campaimanistico
<http://dspace.unitus.it/bitstream/2067/433/1/Rotiaaiecce2007.pdf

[Accesso: marzo 2009]
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3.2VISUALIZZATORI TERRITORIALI DELLA FAMIGLIA GOOGLE

Nel febbraio del 2005'azienda Google mise in rete un servizio di cgréia on-

line chiamato Google MafisQualche mese dopo venne realizzato un nuovo
software 3D chiamato Google Eattbhe da la possibilita di navigare il globo
terrestre nella sua tridimensionalita. Nei prossiparagrafi si analizzano le
caratteristiche dei due prodotti.

3.2.1 GOOGLE MAPS

Google Maps e un’applicazione Web in grado di tésé una rappresentazione
cartografica della superficie terrestre. Dopo aaeviato il servizio € possibile
visualizzare una mappa in cui € rappresenta il@gkebrestre. Si pud navigare la
mappa utilizzando il mouse per muoversi lungo itpoardinali all'interno della
stessa, mentre cliccando due volte sullimmagipessibile effettuare uno zoom
del luogo da esplorare. In alternativa, per espéol@mappa, si possono utilizzare
gli strumenti di navigazione presenti all'internelld pagina Web.

9 Google Maps - Mozilla Firefox I =10fx]
File Modfica Wisusizza Cronologia  Defidous  Seanalbri Strumenti 2
.@_—. c sy [ Tre: " " S 77 - |Gl Sostie 5
i~ @gs- @ informatica - & stivuzion - & lettere + @@ tempotbero~ & viagai ~
Cougle 2 G 4@ 3 ke A - SwWE-M-
Web Immagini Maps News Video Gmail altro v Entrz | Guida
GO { 38 le I Cerca sulle mappe | tostrs opzionisirierea
Taps ftaila Trova esercizl commersial, indirzz! ¢ Loghi di interesse. Sooprl come

» (& Stampa | [ Invia| @ Link

alietrics, Wap data ©2008 Ba

Figura 1 - Google Maps: pagina di avvio

Diverse sono le modalita di visualizzazione di wwwa. Si puo, per esempio,
visualizzare la citta di Bologna ricorrendo allawalizzazione di un'immagine
aerea (modalita “Satellite”), oppure alla visuadizione in modalita “Mappa” in
cui sono riportate le strade oppure ancora alla alitad“Terreno” in cui e

® R. Gibson, S. ErleGoogle Maps Hacks: Tips and Tools for Geographiar&gng and
Remixing O'Reilly & Associates, Sebastopol, 2006. Anteprim Google Libri alla pagina
<http://books.google.it/books?id=smDmXMYK4K8C&priets=frontcover

[Accesso: marzo 2009]

* Google Maps si pud visualizzare all'indirizzo Imtet <http://maps.google.corm/

[Accesso: marzo 2009]

> Google Earth si puo scaricare all'indirizzbtp://earth.google.com/[Accesso: marzo 2009]
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riportata la morfologia del terreno, che permetiteatliere la tridimensionalita
della citta e del paesaggio circostante.

¥ Google Maps - Mozilla Firefox o
File Modifica Visusizza Cronologla Delidous  Segnafbori  Strumenti 2

‘@_.-_—__; - €@ X 4y | 8 [htwsfinaps.googe.itimeps ¥ | [ICl[cooge o
wl @ s~ @ informatica ~ G& isttuzioni ~ (@ lettere + G tempotbero + G viagai +

Google | HG4@ 3 e s O-SwWE-M-
Web |mmagini Maps News Video Gmail altro v Entra | Guida
GQO 4 le‘ I Cerca sulle mappe | Mostra opzioni di ricercs

TMaps Italla Trava esercizi commercial, indirizzi e luoghi di interesse. Scoon come,
i Stampa. [ Ivia | == Link
e e i S e

TR Y e | e
=S “Panigale ) e Altro... Mappa Satellite Terrena

- 4
Villanova -
i/

Chiesaldi
Nilanova )

. Madonna di

Bl
A S
5 :

' San'Luca

Figura 2 — Dall'alto, modalita Mappa, modalita Tevo e modalita Satellite in Google Maps

Oltre ad una navigazione “libera”, Google Maps @ms la ricerca di luoghi,
attivita commerciali e servizi.

La ricerca di un luogo pud avvenire inserendo net ki ricerca piu chiavi

territoriali: indirizzo, nome della citta, latitutg e longitudine, etc..

Mentre, se si vuole ricercare una particolare idticommerciale come una
pizzeria o un albergo, & possibile aggiungere atenael luogo o della citta la
parola pizzeria o albergo e, immediatamente, GoMgps presenta il risultato
della ricerca sotto forma di icone posizionate orrispondenza dell’'oggetto
trovato. Ad ogni icona € collegata una finestrad$itra delle informazioni) che
contiene varie informazioni come: nome del benerdato, indirizzo, numero di
telefono, sito Internet di riferimento, etc..
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) pizzeria bologna - Google Maps - Mozilla Firefox 5 =

Fle Modfica Visuslzza Cromologia Delidous  Segnallbri  Strumenti 2
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Figura 3 - Esempio di ricerca di una attivita comerade

Una mappa di Google Maps puo essere visualizzatheanchiamando una url
cosi fatta:

http://maps.google.com/maps?g=Bologna&hl=it

dove:
* qidentifica il luogo da visualizzare (in questsadologna)
« hl identifica la lingua da utilizzare (nel nostraso it indica italiano)

Alla url si possono aggiungere ulteriori parametning:

* t=a. Questo valore definisce il tipo di immagine che/sle caricarep
puo assumere “x” quando si vuole visualizzare |ppaa “p” il terreno e
“k” 'immagine satellitare;

e |=x,y mostra una mappa centrata nel punto di coatdix, y;

* spn=x,y definisce la dimensione della mappa in igr@atitudine e
longitudine);

e z=n definisce un valore di zoom: valore da 3 (nmasszoom in) a 17
(massimo zoom out).

Se per esempio si vuole visualizzare un punto izeatio a Bologna in via Andrea
Costa 21 si scrivera nella url:

http://maps.google.com/maps?g=Andrea+Costa+21,gdalo

® M. Miller, Googlepedia: The Ultimate Google Resoyi@ee, Indianapolis, 2007. Anteprima in

Google Libri alla pagina:
<http://books.google.it/books?id=sZPXICDPcKwC&pg=Pi&&source=gbs _toc r&cad=0_ O#PP

A273,M1> [Accesso: marzo 2009]
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e la mappa restituira il risultato visibile nellegsiente figura.

9 Andrea Costa 21, Bologna - Google Maps - Mozilla Firefox B —1ofx|
Fle Modifica Visuslizza Cronologia  Delidous  Segnalbri  Strument 2
’@.—, G % £ [ ntwslmas soogk.commeps7a=Andrea-+Costa 21, Bologra »
- @ s @ nformatca - @ stwzion -+ & lettere + & tempolbero + & viagai
Google [ andrea Costa 21, Bologna =] G 4@ 3% -l A (6 Andrea [6 Coste [6] 21 [E Bdoga DS W E - M-
Web Immagini Maps News Video Gmail altro v Entra | Guida
GO C )gle' [Andrea Costa 21. Bologna Geica sille mappe | tosis oprion dicicerca
Maps Tro ercill, ndizzie fuoghi o nt e

Indicazioni stradali Le mie mappe “ & Stampa G4 Ivia == Link

i = e o
Altro.. | [ Mappa | Satellite | Terreno |
- e .

Via Andrea Costa, 21
40134 Bologna, Italia

]
|

Indirizzo:
Via Andrea Costa, 21

Esplora questarea »
splora questarea » 40124 Bologna, htalia

Foto

Altri video. foto e mappe create dallutente »

- Ottieni indicazioni stradali: A qui - Da qui
" Y Cerca nelle vicinanze - Salva in Le mie mappe

Fpseo J
[Z00m i

Figura 4 - Esempio di ricerca attraverso url
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Oltre alla visualizzazione di luoghi, attivita engei, in Google Maps, €& possibile

ottenere indicazioni sui percorsi stradali.

Per esempio, se si vuole visualizzare un percdisoparte da Bologna e arriva a

Cadiz (Spagna) e possibile immettere nei due baicelica i nomi delle due citta
e il programma restituira il percorso migliore exidiato con una linea marcata.
L'utente pud variare una parte del percorso resiitutrascinando la linea

evidenziata oppure immettendo un luogo intermeeéigprcorso.

¥} da Bologna a Cadice, Spagna - Google Maps - =100x|
File Modifica Visuslizza Crorologia Delidous  Segnalibri  Strument 2
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Figura 5 - Esempio di creazione di un percorso
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Recentemente, a corredo del servizio, e stata afggiiStreet View”, un nuovo
strumento che fornisce viste fotografiche a livelicadale a 360°.

€ roma - Google Maps - Mozilla Firefox

=loix
Fie Modifca Vsusizza Cronologia Delidous  Segnalbri  Strumenti 2
L < 5 Ay | 8 [bt:fmans.goog.itf v7 ~ |G| soocte Fd
Google [ street view =l G -4 3 (& At Bvien Q- S W B - M-
© Diable- 5 Cookies™ -] €5+ T Forms~ 4| images~ @) Information” | Miscellaneus+ ./ Outiner |, | Resizew /¥ Tools~ {2 View Source~ | Opfions~ o @ @
Web Immagini Maps News Video Gmail aliov Entra | Guida
GOU 1@ froma Cerca sulle mappe | vosir oozioni iriceres
Thaps tala Trovs esereiz commerciall naiNz21 & Ungh 4 nteresse. Scopr come
» 5 Stampa [ Invia e Link
-~
€™y Via dei Fori Imperiali, Roma, Lazio, talia
- Lindirizzo & approssimative

e |4 B4 | parasiments nuvoloso, 107 \,-‘ 0% W 9'1:1‘{.}4‘
Figura 6 - Il Colosseo visto con Street View
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3.2.2 GOOGLE EARTH

Nato nel giugno del 2005 dalla fusione di Google Maps Lbrerie di immagini
satellitari acquisite dallimpresa Keyhole (comprafa Google nel 2004), Google
Earth & un client che permette la visualizzazione dallgerficie terrestre in 3D e
a differenti scale. L'utente si trova di fronte gtobo terrestre da esplorare
aumentando lo zoom a piacere fino ad arrivare gl desiderato.

Ma come funziona Google Eafth

Le immagini che utilizza Google Earth provengonadeerse fonti, come Digital
Globe, Nasa, SPOT Image Corporation, MDA Fedetal, e

Per ridurre la grande quantita di immagini che devessere trasferite dal server
al client, la piattaforma approssima la sfera wreesad un poliedro composto da
superfici piane che danno la illusione di rotondita

Quando l'utente si avvicina al punto di vista colm grumenti di zoom, |l
programma divide i poligoni, che rappresentanofaoaia di ciascun poliedro, in
poligoni piu piccoli, ciascuno dei quali ha una miag risoluzione.

A mano a mano che si effettua uno zoom, solo intfdardanti la zona esaminata
vengono caricati nel pc dell’'utente: il resto defleormazioni non viene caricato.
Inoltre, per alleggerire il caricamento delle imnmagsi utilizza la memoria del
disco: le immagini su cui l'utente effettua uno @osi caricano nella cache, per
cui quando l'utente vuole un maggior dettagliojnienagini non devono essere
ricaricate dal Web, ma devono essere solamenteatariial disco fisso. Tutto cio
e molto piu rapido che accedere al server e schica

La navigazione delle immagini all'interno di Goodarti avviene utilizzando il
mouse, i controlli di navigazione presenti nel pemgma oppure le frecce
direzionali della tastiera.

" Vi sono piu versioni di Google Earth: Google Eagtatuito, Google Earth Pro per usi
professionali e commerciali, Google Earth Plus led@lcune funzionalita in pit come un migliore
accesso alla rete, stampe con risoluzione supallaeisoluzione schermo e importazione di fogli
di lavoro e Google Earth Enterprise che combinatii @oogle con dati aziendali.

8 C. Perez, A. L. Mufioz Nietdeledeteccién: Nociones y Aplicaciondsijla, 2006. Anteprima in
Google Libri alla pagina
<http://books.google.it/books?id=SfrGxbO1DTOC&pretsfrontcover&source=gbs_summary r
&cad=0> [Accesso: marzo 2009]

° La versione di Google Earth a cui si fa riferin@itt queste pagine & la 4.3.
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Figura 7 - Google Earth: schermata di avvio

Attraverso questi strumenti e possibile effettudireerse operazioni come: zoom
in avanti, zoom all'indietro, muoversi in qualsiasiezione, ruotare la vista, etc..
Oltre alla navigazione libera, il software permeatiecffettuare la ricerca di una
localita o luogo. Inserendo nel box di ricerca dnmme di una citta, e possibile
visualizzare immediatamente la citta ricercatay atesso modo si puo cercare un
indirizzo o un’attivita commerciale e Google Easihposiziona subito nel luogo
richiesto.

E inoltre possibile visualizzare un itinerario fisslo un punto di partenza e un
punto di arrivo, evidenziando i vari svincoli, i di percorrenza e le distariZe
Google Earth non si presenta solo come un visuwatize del globo, ma e capace
di integrare dati di tipo vettoriale e raster eadcogliere al suo interno ulteriori
contenuti.

Per esempio, all'interno della finestra Livelli @oogle Earth € possibile attivare
ulteriori temi (previa selezione) che possono essestituiti da strade, edifici in
3D, mappe storiche, dati meteorologici, Street Vigmpure luoghi di interesse
come alloggi, banche, ristoranti, farmacie, scuele.,

Si puo per esempio attivare il livello Terreno 3€r garicare il modello digitale
del terreno (DTM) e coglierne i rilievi oppure gs0no caricare gli edifici 3D
selezionando la relativa cartella nella finestneelli*”.

%1n Google Earth Pro & anche possibile effettuaike dnisure di aree.

1 Gli edifici 3D possono essere creati dagli utetessi utilizzando il software di modellazione
gratuito 3D Google SketchUp. Google SketchUp eaftwaire che consente di creare, condividere
e presentare modelli 3D. SketchUp Pro offre furaiibh di esportazione del prorio lavoro in
programmi CAD e di renderinghttp://sketchup.google.com/[Accesso: marzo 2009]
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Figura 8 - Vista degli edifici di Amburgo in Goodtarth.
Nel riquadro in rosso sono evidenziati i Livelli

In molti casi, cliccando sugli elementi vettorialei temi caricati & possibile
vedere una pagina Web ridotta, chiamata balloongrado di visualizzare
Immagini, descrizioni, video e link.

ol | Tova st | nera |

Involo ad os. 41,830950 12 432483
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Figura 9 - Livello Rumsey Historical Maps e ballcassociato al segnalibro

Oltre a visualizzare contenuti creati da altri stfjg I'utente stesso ha la
possibilita di creare una mappa con i propri dati.

Attraverso le funzioni di aggiungi segnaposto (pynpercorso (linea) o poligono
e possibile disegnare sulla vista tridimensionalpettivamente punti, polilinee e
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poligoni, mentre attraverso il tasto Overlay e flmksaggiungere un'immagine e
georeferenziarla.

i

Fie Modifica Visualizza Strumenti Aggiungi  Guid:
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Isola di Ustica

gl [
¥ Livelli
E] _ % Database principale -
& O web geografice
i O== strade

& Oy edifcian
PO streetview
¥ confini ed stichette

@
# [13% %emoo meteoroionico ] 2t 30. 14.934686" 434.35km At

Figura 10 - Google Earth: in rosso sono evidenziatl per il disegno e in verde
la finestra dei Luoghi

Una volta disegnati gli elementi primitivi, si p@3portare il contenuto creato in
file di formato kmt? o kmZ?.

Nella finestra Luoghi possono essere aggiunti iolecontenuti caricando i file
kml presenti nella galleria di Google Earth.

12| fomato kml (Keyhole Markup Language ) & il faatn proprietario di Google, un formato in
grammatica xml che consente la memorizzazionerditesistiche geografiche.
13 Kmz & la versione compressa del file kml.
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3.2.3 DIALOGO TRA | DUE STRUMENTI: FILE KML

Nonostante Google Earth e Google Maps condividardodatabase di immagini
satellitari e di dati vettoriali, i due strumenti gresentano alquanto diversi.
Google Earth e un’applicazione client-server speaata nella vista
tridimensionale, mentre Google Maps € una applicez\Web che, come vedremo
in seguito, serve da base e piattaforma per altviz.

Sono due strumenti diversi, ma perfettamente iatafire dialoganti tra loro
grazie all'uso del formato kml. Infatti, le mappeate con Google Earth possono
essere salvate nel formato kml e importate allfimdedi Google Maps cosi come
le mappe create con Google Maps possono esseretatepim Google Eartf.

Gli elementi vettoriali possono essere disegndinedrno sia di Google Earth sia
di Google Map¥, oppure in alternativa & possibile inserire dinetente gli
oggetti nel codice del file kml con un editor dstie

Per esempio, se si vuole rappresentare (senzandrgdda torre degli Asinelli
come un punto & necessario costruire un file kral faitd®

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<kml xmIns="http://www.opengis.net/kml/2.2">
<Placemark>
<name>Torre degli Asinelli</name>
<description>Ancora non si puo dire con certezzango e da chi fu costruita.
L'ipotesi piu recente, suffragata dalla datazion@attoni del primo tronco
della torre col metodo della termo-luminescenzéoca l'inizio della
costruzione nell'ultimo ventennio del sec. XI: empo di forti tensioni fra
I'lmpero ed il Papato, con partigiani delle fazioantrapposte arroccati nelle
proprie torri. Per Approfondire I'argomentoE..Bocchi, Il Duecento, vol. Il
dell’Atlante storico di Bologna, a cura di F. BogdBologna
1995</description>
<Point>
<coordinates>11.3467507422688,44.494177368168/coordinates>
</Point>
</Placemark>
</kml>

In dettaglio, la prima riga riporta un’intestaziorml, comune a tutti i file kml,

mentre la seconda riporta una dichiarazione in kml.

La terza riga riporta il tag <Placemark> che camieseguenti tag al suo interno:
* untag <name> che viene utilizzato come etichedtgdnto;

4 per importare il file kml in Google Maps & necelsauna volta effettuato il login Google,
creare una nuova mappa e cliccare su Importa geortare il file kml.

Se si crea una mappa con Google Maps e si vuolalidgarla all'interno di Google Earth é
necessario selezionare “Visualizza in Google Equth creare in automatico il file kml.

!> per disegnare un elemento vettoriale in Google sVi@pecessario disporre di un account
Google. Una volta effettuato I'accesso, & poss#jgiungere i segnaposti, i percorsi e i poligoni.
'8 per uno sguardo approfondito al codice kml si atinis pagina
<http://code.google.com/intl/it/apis/kml/documentatikmireference.htrl

[Accesso: marzo 2009]
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e un tag <description> che € la descrizione che &ppal balloon allegato al
punto;

* un tag <Point> che specifica la posizione del spgsi@ sulla superficie
terrestre (longitudine, latitudine e altitudine mpmle).

Per rappresentare una linea all'interno del tagaedthark> occorre utilizzare |l
tag <LineString> in questa forma:

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<kml xmIns="http://www.opengis.net/kml/2.2">
<Placemark>
<name>Linea</name>
<description>...</description>
<LineString>
<coordinates>11.34635319829437,44.49378774351928,0
11.34642384872716,44.49416504388394,0</coordinates>
</LineString>
</Placemark>
</kml|>

Invece, per rappresentare un poligono si utiliazestp codice:

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<kml xmIns="http://earth.google.com/kml/2.2">
<Placemark>
<name>Poligono</name>
<Polygon>
<tessellate>1</tessellate>
<outerBoundaryls>
<LinearRing>
<coordinates>
11.34665633983812,44.49414238043701,0
11.34682610228192,44.49409365334407,0
11.34688255943529,44.49421823705573,0
11.34670544709934,44.49424939446556,0
11.34665633983812,44.49414238043701,0 </coordmates
</LinearRing>
</outerBoundaryls>
</Polygon>
</Placemark>
</kml|>

dove:
o il tag <tessellate> definisce a che quota un palgalebba essere
rappresentato (sul terreno, ad una certa quotd;, etc
* il tag <outerBoundarysls> €& un tag obbligatorio clehiara I'inizio di
una tag LinearRing. Nel caso si volesse disegnarpaligono con delle
aree inscritte vuote € necessario inserire il iagerBoundaryls>;
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» il tag <LinearRing> definisce il contorno esterre doligono ed e
seguito dal tag <coordinates>.

All'interno di un file kml si puo aggiungere unaayta dimensione: il tempo. Per
far questo & necessario inserire tag specificiratdg di specificare la data o la
durata temporale di un evento.

Se si vuole definire uno specifico momento tempmoral utilizza il tag
<TimeStamp>, che deve essere cosi fatto:

<Placemark>
<name>Bologna</name>
<TimeStamp>
<when>2000-01-01T21:05:20Z</when>
</TimeStamp>
</Placemark>

dove:
* il tag <TimeStamp> definisce I'inizio dell’'evento;
» il tag <when> definisce quando é accaduto I'evehtevento deve essere
cosi scritto ANNO-MESE-GIORNOTORA:MINUTI:SECONDIZ.
Tra il giorno e l'ora la lettera viene inseritali&tera T e al termine del
Tempo coordinato universale (UTC) viene inseriteeteera Z.
Se invece si vuole associare all’elemento geontetit intervallo temporale é
necessario utilizzare il tag <TimeSpan>:

<Placemark>
<name>Bologna</name>
<TimeSpan>
<begin>1831</begin>
<end>1872</end>
</TimeSpan>
</Placemark>

dove:
* il tag <TimeSpan> rappresenta un periodo;
* il tag <begin> definisce quando ha inizio I'evemtal tag <end> quando
ha termine I'evento. Se si decide di non utilizzatag <end> viene preso
come termine dell’evento la data corrente.

Per ogni elemento geometrico rappresentato € plessibsociare una piccola
pagina Web, detta balloon, che viene richiamatandoasi clicca sull'oggetto
selezionato. Per personalizzare il balloon & pdssiimmettere ulteriore codice
nel file kml accedendo direttamente alle propriéedl’oggetto in Google Earth
oppure attraverso un editor di testo.

110



Nell’ambito di un lavoro di ricercd realizzato presso il «Centro “Gina Fasoli”
per la storia delle Citta» si e creato un ballobae dporta varie informazioni sulle
proprieta immobiliari della Bologna medievale. @ltalle informazioni che

provengono dal database associato all’elemento gemm si € collegato a
ciascuna risorsa varie immagini e vari link a pagivieb.

OWNER Angelbonus domini Albertide Castagnolis
BUILDING dormus.
BUILDING SELF-ASSESSMENT 100
BUILDING ASSESSMENT 125
GROUND OWNER Angelbonus domini Albeti de Castagnols

Ceniro Gina Fasoi per a Storia dells Cita |}
Dipartimento delle Discipine Storiche | |

Figura 11 — Il balloon visualizzato per ogni pregé immobiliare

Il codice immesso per poter visualizzare il ballodnun punto appare cosi
strutturato:

<body align="center" bgcolor="#ffeede">

<img align="center" src="files/Banner.jpg"></img>&b

<p align="left">Bologna, Italy </p>

<img align="center" src="files/Anonimo2.gif"></img>

<p align="left">Urban landscape 1294-1297</p>

<p align="justify">The declarations of their ownoperties carried out by each
head of family in 1296-97 and the weaving of théogether with other
contemporary sources make it possible to locate ymbuildings and to
reconstruct the medieval urban landscape.</p>

<table border=0 cellpadding=0 cellspacing=0 widiD& style="FONT-SIZE:
11px; FONT-FAMILY: Verdana, Arial, Helvetica, sassif;">

" Tale attivita rientra in un settore di ricerca pimpio che ha riguardato lo studio della fiscalita
medievale a Bologna, per il quale si rimanda a Rui@, Citta, cittadini e imposta diretta a
Bologna alla fine del Duecent@lueb, Bologna 2007. Per alcune nuove possituliféuizione dei
risultati della ricerca si puo vedere R. SmurraP&selli,Bologna medievale, GIS e Google Earth:
nuove forme di pubblicazione e fruizione per leraa, in Intelligenza Artificiale e Scienze della
Vita, 10® Convegno dell’Associazione lItaliana péntelligenza Artificiale (Cagliari 11-13
settembre 2008), a cura di G. Armano, M. Schaer&&neraro, Cagliari 2008.
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<tr><td bgcolor="#FFEEDE" align="right"><font
COLOR="#000000"><b>QUARTER</b></font></td><td bgoot"#FFEEDE">
<font COLOR="#000000">Porta Piera</font></td></tr>

<a align="left" href="http://www.centrofasoli.unibt’>Read more...</a>
<br><p><a href="http://www.unibo.it"><img align="tkom"  src="files/logo
Unibo.gif">

<img align="right" src="files/logo GF.jpg"></p>
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3.2.4 INTEGRAZIONE CON I DATI GIS

Google Earth e Google Maps consentono l'integrazidi dati provenienti dai
GIS. Per poter leggere gli shapefile & necessairoapconvertirli in file kmt®.
Nellambito del dottorato di ricerca, si e deciso uilizzare, fra le diverse
soluzioni, 'eseguibile free shp2kMiper la conversione degli shapefile.

Prima di far cio, € necessario effettuare una shrpgassaggi per convertire i dati
dal sistema metrico UTM* ED50 al sistema geografitGS84 (sistema questo
ultimo utilizzato dal programma Google Earth).

| passaggi si possono cosi sintetizzare:

1. trasformazione degli shape dal sistema UTM* ED50siastema UTM
ED50 traslando gli oggetti di 4.000.000 di metfissgoordinata Nord,;

2. conversione dello shape ottenuto dal sistema UTMbERI sistema
metrico UTM WGS84 grazie ad un tool di conversiaheArcToolbox
disponibile in ArcMap;

3. conversione dal sistema metrico UTM WGS84 al siategeografico
WGS84 grazie al tool di conversione di ArcToolbox.

“ Project

[2) Help
Input Dataset or Feature Class .
]E SDATINkmlvzelenite_mura.shp = Geographlc 2
Transformation
Qutput Dataset or Feature Class (optionan
|E ADATIkmlvselenite_mura_UTMwGES84shp.shp =
N A rnethod for converting data
Output Coordinats System between two gengraghic
[WiE5_19684_UTH_Zone_32M coordinate systems or datums
The parameter provides a
Geographic Transformation {optional} dropdown of available
| transfarmation methods
ED_1350_To WG5_1934 32 +
x|
=
£ | &8
i3 Cancel | Enviooments.. | << HideHelo |

Figura 12 - La conversione tra datum diversi a#raw il tool di ArcToolbox

A guesto punto, come gia detto, si utilizza il sa@fte shp2kml per la conversione
dei dati nel formato kml.

Il software, oltre a convertire lo shapefile in krpermette di effettuare alcune
operazioni sulle simbologie e sui campi da visualie nell'interrogazione dei
dati.

Nella fase finale della creazione del file kml logramma richiede un nome da
dare al layer e, se necessario, la descriziontenhel.

18 Fatta eccezione per Google Earth Pro e Google Biuh che sono in grado di importare gli
shapefile.

19| software & scaricabile all'indirizzohgtp://www.zonums.com/shp2kml.htm[Accesso: marzo
2009]
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=loix] ~loix
Shapefile to Google Earth B HQ MY e |t q® e T Let#4494573 Lo 1130280
Input File (* shp)

*C:‘J_A\.’DRI\ZUUB\googIefe arth\.muraﬁkml\selemtefmurafProjecLF| =
Shape Type: Polyline

- Coordinate Syst
Datum

WGS 1984 Global Definition &
Ellipsoid; WGS 84 I

Units

& Geographic: LatlLon

£ Projected: UTM (meters) |I-lc-|1her|1 Hemisphere |

LI Fane. C\ic_khere‘..irj seethe UTW Grid

Figura 13 - Finestra di avvio del programma shp2kml

T FrE e e e

Il file kml generato puo quindi esser visualizzdtoGoogle Earth e Google Maps.

= Google Earth

invoin | Trova ativita | tinerar |

JInvolo ad e Civitavecchia

= #1439 Luoghitemporanei
B S selente

= 2 Database principale
O web geografice
» ez strade
& [ eoificizn
- O § strestview
P confini ed etichetts
[0 %% Tempo meteorologics
B O Galkria
£ [ consavevolezzs oiobale

Figura 14 - 1l file kml generato direttamente dalmpefile delle mura di selenite visualizzato
allinterno di Google Earth
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3.25 PUBBLICAZIONE SU WEB DI MAPPE DAl CONTENUTI
GEOGRAFICI

Dopo aver creato un file kml contenente una sarierdatismi, si puo rendere |l
materiale disponibile e pubblicare i dati su Webpiano spirito divulgativo e
collaborativo.

3.2.5.1 GOOGLE MAPS MASHUP

La possibilita di pubblicare mappe su Web é stata rpossibile da quando
Google ha pubblicato le sue ARIDa quel momento sono nate sul Web una serie
di applicazioni chiamate map mashup che usano @ddgbs come piattaforma e
ad essa collegano dati provenienti da ogni generdathbase (per esempio
immagini da Flickr, video da YouTube, etc.).

In pratica, la grande novita offerta da Google atastquella di permettere un
collegamento tra elementi geometrici georeferenzatla mappa e dati di
gualsiasi tipo (immagini, video, documenti, et@) modo da creare un unico
sistema e un’unica applicazione visualizzabileanptbpria pagina Web.

Quello che serve per creare un mashup Google éscer®il linguaggio html e
JavasScript.

Per poter creare un map mashup e quindi pubbllegpeoprie mappe su Internet
si possono utilizzare piu metodi.

Uno di questi € utilizzare la funzione “Le mie mappresente in Google Maps,
che non é altro che un mashup molto semplice.

Per utilizzare la funzione é necessario avere wowt Google e, una volta
effettuato il login, € possibile disegnare sullappe un segnaposto, una linea o
una forma (rispettivamente un punto, una linea @ailigono). Ad ogni elemento
puo essere associata una foto, un video o un emflegto ad un’altra pagina Web
semplicemente includendo nella finestra delle imf@zioni il link alla risors&.

20 API & l'acronimo di Appication Program Interfaaea serie di routines basate su librerie che
estendono le funzioni del linguaggio di programroagi

2L Per costruire una mappa in Google Maps con la turezi‘Le mie mappe” & importante che
'immagine o il video da collegare siano risorsegemti su Web e non siano su un pc in locale.
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ogle Maps - Mozilla Firefax | —(ix]

File Modifica Visuslizza Cronologia Delidous  Segnalibri  Strument 2 %
‘@Lﬁv € X & | 8 |ntio:ymens.goosk.itinaps?a=sourceid=novdent ffsie=UTF S8riz=18366GL I{T2820T282 7% - || G cosce P

w- s T informatics - T itituzioni - ) tettere - ) tempo lbera - 3 visgi -

Coogle [ youtibe o G 4@ 38 c(@- & E piube @-SwEHE-™M-
Y e 4 @ @
Web Immagini Maps News Video Gmail altro v elisa i il.com | Il mio profilo | Guida | Cronologia Web | il mio account | Esci

GOUg{e I ~ _ Cercasullemappe | Mostra opzioni iricerca
Maps Italia Trova Zi e o

asercizi commerciall in oafi di interesse. Scopri come

FIRSS [ Visualizza in Google Eath & Stampa | [ Invia | &= Link
oo —rr

Terreno |*

Titolo Torre Asinelli

Toi g

& successive f Precedente & Evidenzia | Maiuscole/minuscole
s I FEEITT e e

Figura 15 — La funzione “Le mie mappe” di Googlepda

La mappa pud essere gia condiffsa modificata da altri utenti, mandando per
email o con un instant messenger il collegameritorabppa creata, che risiede
sui server Google.

Se si vuole, invece, inglobare la mappa in unanagpagina Web & necessario
includere in essa il corrispondente codice htmtitorda Google.

) Google Maps - Mozilla Firefox _loi x|

Ble Modfica Vsuslizza Crorologa Defidous  Segnaibri  Strumenti 2 &
@“\ c X & |3 ‘w, I ) d=navciient-fftie=UTF-88rlz=1B3GGGL_{T282IT282 77 - I'lﬁnng\e 2
wi @ os- @ nformatica - @ isbtzioni - @ lettere - @ tempo ibero - @ viaggi~

Google [ownee 1G4 @ 2] <[~ & [ yoie @-SWE-M-
@ & W@ Iy PR s @ 9

Web Immagini Maps MNews Video Gmail altro v elisa.paselli@gmail.com | [l mio profilo | Guida | Cronolagia Web | Il mig account | Esci

GOU le I = Cerca sulle mappe | Mastra opzioni di ricerca
Maps Italia Trova esercizi commercial, Indirizzi ¢ lupghi di interesse. Scopr come.
5 FURSS [N Visualizza in Google Earth &} Stampa [ Ivia = Link

SN
b A

| Incolla il link in email o IM
lhitp://maps google ifmaps/ms?ie=UTF88

. Incolla HTML da incorporare nel sito web
<irame width="425" height="350" rameborder="0" scrolling="no’
Personalizza e visualizza in anteprima la mappa incorporata

W - ( i3 5
- F2580 1t | |- L ’ it
% Trovas [ firefox ¥ Successivo A Precedente » Evidenzia [ Maiuscole/minuscole

[ Completato M [WBEA = [ netbm, 5 5 | o @] ¢ @@

Figura 16 — Il tematismo creato dallo shapefildedatque di Bologna in Google Maps

%2 La pubblicazione della mappa puo essere pubhgigiadi visibile a tutti gli utenti, oppure
privata.
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Un altro metodo per includere in un sito Web ungppaaGoogle Maps e quello di
utilizzare Google Maps AP, strumento di sviluppo che permette di aggiungere
alla mappa Google altri elementi grafici. Per usaomgle Maps API e necessario
avere un account Google e chiedere una chiave APl Key)Y**. Una volta
ottenuta la licenza da Google, si puo procedesecaiazione della mappa.

Si crea quindi una pagina html in cui verranno uscl3 blocchi di codice
JavasScript.

Un blocco sara contenuto nel tag head del docuntantbe gli altri due nel tag
body.

In particolare nell’head andra posizionato il segaeblocco di codice per far
funzionare due script all’interno del sito Web:

<script
src="http://maps.google.com/maps?file=api&amp;v=a§ekey=APIKEY"
type="text/javascript">

</script>

<script type="text/javascript">

II<I[CDATA[

function load() {

if (GBrowserlsCompatible()) {

var map = new GMap2(document.getElementByld("map"))
map.setCenter(new GLatLng(LATITUDE, LONGITUDE), ZO),
}

}

N>
</script>

dove:
» al posto del’APIKEY e necessario inserire il caidasciato da Google;
* al posto di LATITUDE e LONGITUDE €& necessario iriger valori esatti
di latitudine e longitudine del punto centrale dethappa che si vuole
visualizzare all'interno del sito;
e ZOOM e un valore di zoom della mappa che va dd©.a

Nel tag <body> e invece necessario aggiungerevginté onload e unload come
mostrato di seguito:

<Body onload="load()" onunload="GUnload()">

e inserire all'interno del tag Body del documeraséguente linea per includere la
mappa al documento html:

23 <http://code.google.com/intl/it/apis/mapfAccesso: marzo 2009]
24 ’API Key & un codice alfanumerico che identificaivocamente la pagina Web.
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<div id="map" style="width: 500px; height: 300px"fekv>

dove

» width definisce la larghezza della mappa;

* height definisce I'altezza della mappa.
Per aggiungere dei punti nella mappa realizzatacessaria la seguente linea di
codice dopo la linea map.setCenter:

var point = new GLatLng(LATITUDE,LONGITUDE)
map.addOverlay(new GMarker(point));

oppure se si decide di utilizzare elementi grafloe sono gia contenuti in un file
kml bisogna includere nell’header il blocco di aoeliche segue come ultima riga
della funzione load:

var geoXml = new GGeoXml("URL");
map.addOverlay(geoXml);

dove con URL si intende il link al file kml. Linkhe necessariamente puo portare
solo ad un server e non puo essere in locale.

Quindi per creare una mappa che contenga un pumgodassario scrivere in un
file html le seguenti linee di codice:

<IDOCTYPE html PUBLIC "-//W3C//IDTD XHTML 1.0 Stri¢tEN"
"http:/wvww.w3.0rg/TR/xhtml1/DTD/xhtml1-strict.dtd

<html xmIns="http://www.w3.0rg/1999/xhtml" xmIns:V&rn:schemas-microsoft-
com:vml">

<head>

<script
src="http://maps.google.com/maps?file=api&amp;v=afekey=APIKEY"
type="text/javascript">

</script>

<script type="text/javascript">

/I<|[CDATA[

function load() {

if (GBrowserlsCompatible()) {

var map = new GMap2(document.getElementByld("map"))
map.setCenter(new GLatLng(44.4915325228 ,11.34@UH3 12);
var point = new GLatLng(44.4915325228 ,11.340245351
map.addOverlay(new GMarker(point));

}

}

N>

</script>

</head>

<body onload="load()" onunload="GUnload()">
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<div id="map" style="width: 500px; height: 300px"kekv>
</body>

e il browser restituira la seguente immagine.

%3 Mogzilla Firefox = IEIlil
File. Modifica Visualizza Cronologia Delidous  Segnalibri Strument 2

hj' ﬁ gis = a informatica = istituzioni-= a lettere = a tempo libero = a viagai
Ccr,rgle I ;i Gl = i!}@ ?_; - o~ Al »

(2} Disabler /2 Coskies® | €SS+ | Formsr |50 Imagest (9 Information= || Miscellaneousr

e
)

CNardimFepna Ty
21 € warghernta

e -'_':"'Shﬁ'.Lézzaro

: ] TS L i Savena
Chiesa di I H : A e
Casaglia. LR Mante | o E
- Gaipola = Donato--- \Villa Bianca

o Map data- 2008 T&E-%ﬁéjgrmiri & condizioni ' ien"

FEET R Y

Figura 17 - Utilizzo di Google Maps API

3.2.5.2 GOOGLE MAPS MASHUP E TIMELINE

Come si e detto Google Maps €& un’ottima piattaforcapace di accogliere
ulteriori dati e accedere cosi velocemente a grse contemporaneamente.
Nell'ambito del dottorato di ricerca in Storia efdmmatica, in previsione di
pubblicare dati su Web, é nata I'esigenza di reggrare, oltre ad una mappa e
quindi alle coordinate x, y, z dei sui elementi,ulteriore dimensione: il tempo.
Per far questo, si e deciso di sperimentare lazmea di una pagina Web che
contenga Google Maps e lo strumento Timeline defgtto SIMILE® (Semantic
Interoperability of Metadata and Information in k& Environments).

Timeline € una DHTML in base AJAX che aiuta a coemgtere gli eventi che si
sono sussegquiti nella storia grazie alla navigazibella linea del tempo.

Il tempo pud essere misurato in secondi, minug, giorni fino ad arrivare alle
ere.

Nella pagina html il tag head deve contenere i setjscript:

%5 <http://simile.mit.edu/timelinef{Accesso: marzo 2009]
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<html>
<head>
<script src="http://simile.mit.edu/timeline/api/tetine-api.js"
type="text/javascript"></script>
<script type="text/javascript">
function onLoad() {
var eventSource = new Timeline.DefaultEvent8e(r
var bandinfos = [
Timeline.createBandInfo({
eventSource: eventSource,
date: "Jun 28 1218 00:00:00 GMT
width: "70%",
intervalUnit: Timeline.DateTime.DECADE,
intervalPixels: 200
D,
Timeline.createBandInfo({
showEventText: false,
trackHeight: 0.5,
trackGap: 0.2,
eventSource: eventSource,
date: "Jun 28 1218 00:00:00 GMT
width: "30%",
intervalUnit: Timeline.DateTime.CENTURY
intervalPixels: 100

)
I;
bandinfos [1].syncWith = 0O;
bandinfos [1].highlight = true;

tl = Timeline.create(document.getElementByld¢*timeline"), bandinfos);
Timeline.loadXML("San_Domenico.xml", functiom(it, url) {
eventSource.loadXML(xml, url); });
}
</script>
</head>

.<'/'html>

dove sono definite due timeline, la prima a cadendacennale
(Timeline.DateTime.DECADE), la seconda a cadenza ntermale

(Timeline.DateTime.CENTURY). L’attributo “width” 8interno delle timeline

indica la larghezza della banda. All'interno deiiith € incluso un file in formato
xml che contiene i parametri che definiscono quaimitba e quando finisce un
event@® oltre che i link ad ad altre pagine Web.

26| file xml & cosi fatto:

<data>
<event start="Aug 02 1200 00:00:00 GMT" title="Ndhtimk="http://"></event>
</data>
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All'interno del tag <body> si deve, invece, inclued tag div e I'evento onLoad:

<body onload="onLoad();" onresize="onResize();">

<div id="my-timeline" style="height: 150px; bordelpx solid #aaa"></div>
</body>
</html>

Cio che il browser restituisce € la seguente pagiea.

% Mozilla Firefox

-|of x|
Fle Modifica Visuglizza Cronologia Delidious Segnalibri  Strumenti 7
Google | HG-$@ & & O-sw & M-
(@ Disable~ 2 Cockies~ |1 €35~ ] Forms~ ) Images* @ Information= () Miscellaneous ./ Outline~ . & Resizer /" Tools ] View Sources |~ Dptions* ¥ & @
Bas Dot
Chiesa e
convento. Nel
1218 ifrati
predicatori della ‘ .
u primitiva sede di 5. Maria della B g
5
@
2
2 2000
x Trova: Ib ¥ successivo - Precedente & Evidenzia [ Maiuscolefminuscole
[ Completato [ BT = [ eeltempo, 52 & || 0% & | o€ % 4

Figura 18 - Esempio del funzionamento di Timelidecorredo della linea temporale, facendo un
click sulla linea, si presenta un balloon con infarioni tratte da Atlante storico di Bologna

Si pensi ai molteplici sviluppi che pud avere qaestrumento. Per esempio, Si
possono costruire timeline che permettano di coglsaibito a colpo d’occhio la
biografia di un personaggio famoso, una battaghaartante, la storia di una
citta, etc. accedendo direttamente a piu risorgigadlicome immagini, documenti,
video, etc. semplicemente agendo con un click delsa.

Inoltre, mettendo insieme il progetto Timeline damappa di Google Maps, con
un semplice click del mouse, si possono avereioitdyenefici. Infatti, I'uso dei
due strumenti consente I'esplorazione geografiagporale degli oggetti messi a
sistema.

Per far questo, € necessario creare una paginaharmontiene nell’head lo script
di Google Maps e lo script di TimeM&p

<IDOCTYPE html PUBLIC "-//W3C//IDTD XHTML 1.0 Stri¢tEN"
"http://www.w3.0rg/TR/xhtmI1/DTD/xhtml1-strict.dt>

<html xmlns="http://www.w3.0rg/1999/xhtml">
<head>

" TimeMap & una libreria JavaScript che facilitasbuintegrato di Google Maps e del progetto
Timeline. La libreria permette di caricare un datakml sia nella mappa che nella timeline
simultaneamente. Vorrei qui ringraziare Nick Raliita, uno degli sviluppatori di TimeMap, che
mi ha fornito supporto per I'elaborazione di ungipa Web con Google Maps e Timeline.
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<meta http-equiv="content-type" content="tektih charset=utf-8"/>
<title>Bologna in the History</title>
<script src="http://maps.google.com/maps?fig&a=2"
type="text/javascript"></script>
<script type="text/javascript" src="http://sieimit.edu/timeline/api/timeline-
api.js"></script>
<script src="../timemap.js" type="text/javagti></script>

oltre al seguente blocco di codice:

<script type="text/javascript">
var tm;
function onLoad() {

tm = timemaplinit({

mapld: "map", /1'1d of mapv dilement (required)
timelineld: "timeline", // 1d of timeie div element (required)
datasets: [

{

title: "Bologna in the History",
theme: TimeMapDataset.brownThemetfelconPath: '../images/}),
data: {
type: "kml", /I Data to waded in KML - must be a local URL
url: "mura_bologna.kml" // KMile to load

}
}
1,
bandinfo: [
{
date: "Jun 28 500 00:003MT",
width: "75%",

intervalUnit: Timeline.DateTime.CBRDE,
intervalPixels: 50

date: "Jun 28 500 00:003MT",

width: "25%",

intervalUnit: Timeline.DateTime.QEURY,
intervalPixels: 100,

showEventText: false,

trackHeight: 0.2,

trackGap: 0.2

}
]
D
}

</script>
<link href="examples.css" type="text/css" rel="sfstheet"/>
<style>
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div#timelinecontainer, #timeline { height: 120p
div#mapcontainer, #map { height: 400px; }
</style>

</head>

dove e indicata la posizione del file kml da carcaella mappa e dove inizia la
linea del tempo, oltre alle indicazioni delle dimedline.

Nel body, invece, devono essere contenuti i due<tiigm> che dicono al browser
dove inserire gli elementi:

<body onload="onLoad();" onunload="GUnload();">
<div id="timemap">
<div id="timelinecontainer">
<div id="timeline"></div>
</div>
<div id="mapcontainer">
<div id="map"></div>
</div>
</div>
</body>
</html>

Cio che il file html restituisce & una pagina Welvigabile lungo la linea del
tempo e geograficamente.

@ Eolognain the History - Mozilla Firefox

 File Modifica Visualizza Cronolegia Delicious  Sggnalibri Strumenti 2
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|
|
s
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|

% [ Timdine @S

LE MURA DELLA "CIRCLA"
La Circla costituisce i perimetro delle
massima espansions della citts, prima del
pianc regolatore del 1889, Fu progettata
ettorno al 1227, in concomitanza con le

| tensioni politiche fra il Comune di Bologna

"t e l'imperatore Federico I, La cestruzione di

gqueste mura fu espressione del periode
della massima espansicne economica della
citta: =i fece un progetto grandicse (al
momento del tracciamento delle fosse era
una defle pi grandr citta d Europa), con
larghi spazi ancora inedificati, in previsione
di une sviluppe che poi non avvenne,
bloceato dalla erisi defla mets del Trecento.

Giardino,
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Figura 19 - Integrazione della linea del tempo oo@e Maps
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3.2.5.3 LA PIATTAFORMA GOOGLE EARTH

Per poter pubblicare e visualizzare i propri datm ¢oogle Earth & sufficiente
caricare il file kml sulla propria pagina Web in dooche un qualsiasi utente che
abbia installato Google Earth, dopo aver eseguitdawnload del file kml, possa
visualizzare il suo contenuto sul proprio pc. Altenti si pud decidere di
pubblicare su Web i contenuti nella galleria di GleoEarth o all’interno della
vetrina di Google Earth per il sociale (in questiomo caso i contenuti devono
essere sottoposti ad una valutazione ed eventutdnaatettati), in modo da
condividerli e renderli disponibili ad un bacinoutenza piu ampio.

Da poco tempo anche Google Earth, come Google Magsessere integrato nel
browser, e questo permettera la creazione di nuoashup con viste
tridimensionali.

Google ha rilasciato un pludthche permette di aggiungere alle pagine Web le
funzioni gia viste nell'applicazione desktop:

- visualizzazione 3D della superficie terrestreegldedifici con controllo della
visualizzazione;

- inserimento di elementi tridimensionali come puliiee e poligoni;

- switch tra la visione della Terra e del Cielolégaia, pianeti, stelle, etc.);

- apertura di file kml.

L’intento di Google e quello di poter avere per GleoEarth lo stesso successo
che ha avuto Google Maps come mashup e come bakegmplicazioni.

= =101
Ele Modifica Visualizza Cronologia Defidous Segnalibri  Strumenti 72
@ - 4 | 8 [rttpsijcode.goodle.compntit/apisjearthy 77 - |[Cl#] cooge £
Google [google carthapl ] Gl 4@ 3L -lw- A [ ook [E et [6 o Q-Sw E-mM-
@Erglsh ¥ | St Directory =
Goc ngﬁ‘ [ =
Cadle ] e
Google Earth API Home Docs FAQ Blog Group  Terms
What is the Google Earth API? How do | start?
me GnngleEath P\ g -sn J aScri ptAPH ty embedG ogle Eal rlh | & 300 digital globe, inte y b pages. Using the AP 1. Check out some Gooale Earth Plug-in
d rape the dd 3D m r foad KML files, allow g I build sophisticated gxamples and visit the demo gallery.
b —napapuhcanuns "#vou hve.an axistna Mas APl ol can 0-¢na0ie your pag with 23 1k 53 one ine of cods
2. Sion up for & Gooole Maps AP kew,
wn The Earth Browser Plug-in is now available on Mac OS X (Intel and PowerPC)!
3. Read the Google Earth APl Developer's
note: The Google Earth APl and Maps APl Terms of Service have been recently updated Guide.
4. Read the Gooole Earth AP| Reference.
Featured Video
L e IS
" 0:00 4 0:00 | af|
Leamn mare about the Google Earth AP
The Google Earth AP! is a free beta service, available for any web site that is free to consumers. Please see the terms of use for more
[ Completato [WHEE = [ Pardaimente nuvdloso, 7°C 45| | | /]

Figura 20 - Google Earth integrato nella pagina Web

%8 <http://code.google.com/intl/it/apis/earthfAccesso: marzo 2009]

124



3.3ALTRI VISUALIZZATORI PROPRIETARI

Nella rete sono disponibili altri servizi cartogcafon-line che permettono una
implementazione delle mappe sulla propria pagineb:\W&ahoo Maps e Live
Search Map di Microsoft.

La cartografia presente in Yahoo Local M&pisulta essere un po’ pitl carente di
quella di Google Maps: in alcuni casi, come pemgse nelle citta italiane,
mancano i nomi delle strade e la possibilita detéfiare una ricerca sulle le
attivita commerciali.

Alcune funzioni interessanti in Yahoo sono per ggemun livello informativo
che mostra il senso di marcia delle strade e katestinformativo riguardante il
traffico stradale (questo ultimo & uno strumentespnte solo per le citta
statunitensi, come del resto accade per Google Maps

) Yahoo! Maps, Driving Directions, and Traffic - Mozilla Firefox =13l
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Figura 21 — Yahoo Local Maps

Microsoft offre il servizio Live Search Mdpper la visualizzazione delle mappe

stradali e di foto aeree. Ha un’interfaccia useridly e molto pulita. Oltre alle
funzioni di navigazione molto simili a Google Majs$ve Saerch Map fornisce la
possibilita di “vista ravvicinata” del territorioB{rd’s Eyes) che consente la
visione delle facciate degli edifici.

29 <http://maps.yahoo.com/[Accesso: marzo 2009]
%0 <http://maps.live.it* [Accesso: marzo 2009]
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Integrata nel sistema vi € la possibilita di vismdre il globo terrestre (previa
installazione di plugin) in un unico ambiente sedpaer passare ad un secondo
applicativo. Il database dei luoghi di interesseagente (per quanto riguarda
I'ltalia e ancora non € in grado di competere cao@e Maps).

Yahoo Local Maps e Live Search Map permettono, cGoegle, I'elaborazione e
la condivisione di mappe con altri utenti e conseatdi implementarle in una
pagina html con mashup.

¥J Live Search Maps - Powered by Microsoft Virtual Earth - Mozilla Firefox =laix=l
Fle Modifica Viuslizza (Cronologia Delicious  Secnalibri  Shumenti 2 &
@:_w\ C X A |58 | htpsfmaps.iveitpmisitie 7 - | |G| coogt= i
H' agtév am‘ﬁxmatla' alshtum"- 'aletbeﬁ'r a_tmpokbemv awaggi*

Google [yohoo maps HIG-4@ 31 -#- & (6 vehoo [E maps O-8wWE-M-
(&) Disable~ /3 Cookies~ | 557 =) Forms~ ¥ Images~ (@) Information~ (! Miscellaneous _./ Outine™ | & Resizer ” Toolsr 12 View Sources |/ Opifions~ & @ w

e
87 Live Seargh [soioms
“Maps % | 5
Ricerca punti di interesse Ricerca indirizzo HHome | @1tinerari |omh

Risultato per bologna Eendidi | Caosl

| Completato Il &2 B4 | Prevalentements nuvoloso, °C o | 8e€ 4] s @8

Figura 22 — Live Search Map
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3.4UN WEB MAPPING OPEN SOURCE: OPENLAYERS

Si e visto come i tool Google sono dei prodotti tmglotenti che permettono e
danno agli utenti strumenti in grado di divulgagerformazioni.

L’aspetto negativo di questi strumenti € che sorupipetari, con una licenza che
comporta una restrizione d'uso. L'uso degli struthebpen Source, come
sappiamo, non prevede alcuna limitazione d’utilizzecco perché si é
sperimentato I'uso di OpenLayéfsper divulgare le informazioni storiche su
Web.

OpenLayers € un’API JavaScript in grado di accedarmlteplici fonti di dati, tra
cui anche dati GIS e cartografie Yahoo Local Md&pspgle Maps e Live Search
Map. OpenLayers non richiede alcuna installazioédato client né lato server, e
permette la creazione di applicazioni Web Mapping possono essere semplici o
molto complesse.

Per generare una mappa molto semplice all’inteeigrbprio sito Web e creare
un mashup €& necessario includere nella pagina ttmlscript che richiami il
JavaScript OpenLayers:

<script type="text/javascript"
src="http://www.openlayers.org/api/OpenLayet's;]

e uno script che carichi le mappe di base:

<script type="text/javascript">

var lon = 5;

var lat = 40;

var zoom = 5;

var map, layer;

function init(){
map = new OpenlLayers.Map( 'map');
layer = new OpenLayers.Layer. WMS( "OpenLayidS",

"http://labs.metacarta.com/wms/vmap0"
{layers: 'basic'} );

map.addLayer(layer);

map.setCenter(new OpenLayers.LonLat(lon, fdpm);

map.addControl(
new OpenLayers.Control.LayerSwitcher()

);
}

</script>
Successivamente, si aggiunge all'interno del tatylbevento onload

<body onload="init()">

31 <http://openlayers.org/[Accesso marzo 2009]
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e un tag div all'interno del tag body per dire esgramma dove collocare la
mappa:

<div id="map"></div>
Se non si vogliono creare fogli di stile si puoenee il tag style cosi fatto:

<style type="text/css">
#map {
height: 200px;
border: 1px solid white;

}

</style>

dove si dice al browser di quanto deve esserdalt@appa e di che spessore ¢ il
suo bordo.

Per visualizzare lo shapefife delle acque di Bologna con OpenLayers &
necessario inserire il seguente codice nel fild:htm

<html xmins="http://www.w3.0rg/1999/xhtm|">

<head>

<title>Le acque di Bologna</title>

<meta http-equiv="content-type" content="text/htetiarset=UTF-8">
<link rel="stylesheet" href="../theme/defaulyie.css" type="text/css" />
<link rel="stylesheet" href="../theme/default/fradCloud.css"
type="text/css" />
<link rel="stylesheet" href="style.css" typeeXt/css" />

<script src="../lib/OpenLayers.js"></script>

<script src="../lib/OpenLayers.js"></script>
<script type="text/javascript">
var lon = 5;
var lat = 40;
var zoom = 5;
var map, layer;
function init(){
map = new OpenlLayers.Map(‘map");
layer = new OpenLayers.Layer. WMS( "Opsyers WMS",
"http://labs.metacarta.com/vwmsap0", {layers: 'basic} );
map.addLayer(layer);
map.addLayer(new OpenLayers.Layer.GML("KML",
"rete_idrica_wgs84 Project.kml",
{
format: OpenLayers.Format.KML,
formatOptions: {

%2 o shapefile delle acque di Bologna & stato dieaniel Capitolo 2 alla pagina 87.
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extractStyles: true,
extractAttributes: true
}
)8

map.zoomToExtent(new

OpenlLayers.Bounds(11.2904391,44.522809,11.3852@7,3482));
}

</script>
</head>
<body onload="init()">
<h1 id="title">Le acque di Bologna</h1>
<div id="tags"></div>
<p id="shortdesc">

</p>

<div id="map" class="mappa">

<div id="docs"></div>
</body>
</html>

dove alla linea 24 é stato inserito il collegameatdile kml precedentemente
creato.

La pagina html cosi fatta restituisce nel browaesdguente immagine.

¥ Le acque di Bologna - Mozilla Firefox
Flle:  Modifica \Visualizza Cronologia  Delidous  Segnalibri  Strumenti 2

Coogle | Hid-4® 3 e Q- SwWE-M-

@ Disable~ & Cookies™ || €557 || Forms™ )ﬂ' Images~ @ Information™ [ Miscellzneous~ _?;’ Outiine - ;zR.esize‘ f'ﬁ}ds* Q View Sourcer ._;3‘ Options~ % @

=10]x]

Le acque di Bologna

| completato

[WA BT 2 | Bettempo, 172 55| 772 £5] 1€ &

Figura 23 - OpenLayers: i corsi d'acqua
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La grande potenzialita di OpenLayers e la postibdi caricare dati cartografici
da diverse fonti (dalle mappe di Yahoo alle mapp®penStreetMap, sino a
collegarsi a servizi WMS e WFS in grado di restdudati da vari server), come si
puo apprezzare dallimmagine seguente.

Il
File  Modifica Visualizza Cronologia Delidous  Segnalibri  Strument 2
Google | EHICI4@ 3 s Q- SWE- M-

(@ Disable~ £ Cookies+ |1 085~ ) Forms~ 5| images= @) Information~ [ Miscellaneous~ ./ Outine~ _ 5 Resize /" Tools~ fz] View Source~ ' Options~ % @

Le acque di Bologna

TOTERTLE

data B2008 Tele Atlas - Terminl & n;gg@
i i

S 7
W\ =

¥ OpenStrectiap (Mapnik}
€ Google
Overlays

1 e scque di Botogna

/ Cerodolo! 5

7 Mado_nnéﬂi
! Sanluca

| completato [wAEA = [ Beltempo, 17¢ e || 772 £4] 176 & [ o7 42| 4

Figura 24 - OpenStreetMap e le mappe di Google Map® base cartografica

Naturalmente piu si vuole creare una pagina Webogpatizzata, includendo per
esempio strumenti di disegno “collaborativi’, piu reecessario conoscere il
linguaggio di programmazione JavaScript. Questmifsog che aumenta la
difficolta di costruzione della pagina Web, maoadkesso tempo si ottiene uno
strumento di navigazione completo in grado di aeoed piu basi cartografiche e
capace di coinvolgere gli altri utenti nella cogtome di contenuti di carattere

geografico.
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CAPITOLO 4



CAPITOLO 4
LA PUBBLICAZIONE DEI DATI SU INTERNET:
IL WEBGIS

4.1 PREMESSA

Abbiamo visto come i visualizzatori territoriali g&itti nel Capitolo 3 siano un
ottimo mezzo per divulgare e condividere le infozioai geografiche Questi
servizi sono chiamati Web Mapping e consentono adutente medio la
diffusione dei propri contenuti e ai programmataricreazione di mashup dalle
funzionalita piu complesse.

Accanto ai Web Mapping, che sono cresciuti semsite con il diffondersi dei
prodotti della famiglia Google (Google Maps e Gaoflarth), vi sono i servizi
WebGIS. | WebGIS chiamati cosi perché la loro interfacc@ntiene diversi
strumenti come query e zoom sui layer, stampa,satali a quelli presenti nei
GIS tradizionali.

Che servizio e preferibile utilizzare tra WebGI®8/eb Mapping?

Non c’'e una vera risposta a questa domanda se ottolireeare che sono due
servizi distinti che portano entrambi ad una ladifiusione dei contenuti di
carattere geografico.

I Web Mapping € un servizio che mostra un’inteciacpiu semplice ed e facile
da creare, mentre il WebGIS ha un’architettura spifi complessa.

I WebGIS e, oggi, sicuramente un servizio molta pompleto in grado di far
esplorare piu layer e strati tematici, ma non éusscche vi sia un’evoluzione del
Web Mapping in tal senso nei prossimi anni viste timondo dell'informatica si
evolve rapidamente.

Nelle prossime pagine viene presentata la creazidae WebGIS delle
informazioni storiche, descritte nel Capitolo 2nda un occhiata ai due ambienti
di sviluppo utilizzati: MapServer e Chameleon.

E stato scelto di utilizzare questi due ambientcpé, essendo due progetti Open
Source, offrono la possibilita di personalizzarpridbprio servizio e consentono la
modifica dei codici sorgente; il tutto ad un costdlo.

! B. Plewe Web cartography in the United Sates in “Cartography and Geographic Information
Science} vol. 34, n. 2, 2007.kttp://www.accessmylibrary.com/coms2/summary 0286-
31811001 ITN [Accesso: marzo 2009]
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4.2 MAPSERVER E LA SUA ARCHITETTURA

MapServet & un ambiente di sviluppo Open Source scritto irch@ da la
possibilita, attraverso il Web, di esplorare dineemiente una mappa e interrogare
I dati cartografici in essa contenuti. MapServeit software piu conosciuto e
diffuso tra i software WebGIS Open Source.
Inizialmente sviluppato dall’'Universita del Minneéamell’ambito di un progetto
in collaborazione con la NASA e il MNDNR (Minnesdiepartment of Natural
Resources), oggi MapServer & un progetto O$@eéa@ mantenuto da un numero
cospicuo di sviluppatori sparsi in tutto il mondo.
Le caratteristiche principali di MapServer si poss@0si riassumere:
* supporto alla visualizzazione e alle query di daster, dati vettoriali e
database;
* installabilita su vari sistemi operativi (Windowsnux, Mac OS X, etc.);
e supporto di vari linguaggi e ambienti di sviluppBHP, Python, Perl,
Ruby, Java, .NET);
* proiezioni “on the fly” dei dati;
* rendering di alta qualita;
» possibilita di personalizzazione dei dati in oufput
» disponibilita di varie applicazioni “pronte allu§ocome Chameleon,
PMapper, CartoWeb, MapBender che rendono piu seefdi creazione
di pagine Web.
Per capire meglio come funziona MapServer analiaaita sua architettura.
Il sistema é costituito da un server, su cui € mtonMapServer, collegato alla rete
e connesso a vari utenti.
Un ipotetico utente visualizza sul suo browser gfinét Explorer, Mozilla
Firefox, Opera, etc.) un template html in cui dexssere rappresentata una
mappa. La generalizzazione della mappa avvienavatso l'interrogazione al
Web Server che ne richiede l'elaborazione al pmogna CGl (Common
Gateway Interface). Il CGl, sulla base dei parangeintenuti nel template e nel
file map, restituisce una mappa all’'utente in balterichiesta.

2 <http://mapserver.org/[Accesso: marzo 2009]

¥ OSGeo (Open Source Geospatial Foundation) & wamizgazione no-profit il cui compito &
quello di promuovere una forte collaborazione dugpyio delle tecnologie open nel mondo
geospaziale. Sito Wehttp://www.osgeo.org/ [Accesso: marzo 2009]
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URL o CGl

< PROGRAMMA

HTTP querystring

SERVER WEB

MAPFILE HTML

UTENTE MAPSERVER

Figura 1 - Architettura MapServer

In dettaglio un’applicazione MapServer e quindititaoga da:

il mapfile: € un file di testo in cui sono contendei parametri che
definiscono quali sono i dati da caricare nel WehGlome rappresentarli
e come rappresentare gli elementi di corredo (legescala, risultato di
una query, etc.). Il mapfile ha I'estensione .map;

i dati geografici; MapServer, grazie alle divetd®erie, puo utilizzare
dati raster e vettoriali. Il formato piu utilizzaéolo shapefile, ma possono
essere utilizzati anche formati come PostgreSQlL&I8s Geography
Markup Language (GML), Mapinfo, Oracle Spatial, .etper i dati
vettoriali, e tiff/geotiff, jpeg, etc., per i datstef;

pagina html: € lo strumento di interfaccia tradnite e MapServer. Il file
html, oltre a contenere le impostazioni sulla amdiione dei vari elementi
creati dal mapfile e degli strumenti di navigaziozeom, pan, query,
etc.), contiene anche dei parametri che MapSeraea $ostituire con i
valori delle variabili correnti;

CGl: e il binario o file eseguibile che riceve liehieste e restituisce
immagini, dati, etc. Questo programma si chiama seafer.exe in
Windows e mapserv in Linux. Il programma restatimatsul Web Server
fino a quando non viene effettuata una richiest. é3empio, ogni volta
che l'utente esegue uno zoom, vengono passateolelinate dell'area
selezionata al CGl attraverso le variabili hiddeh tdg form o attraverso
l'url;

Web Server: per completare 'architettura e necesgsstallare sul server
in cui e installato MapServer un Web Server, conpache o Microsoft
Internet Information Server.

* Per conoscere i formati supportati si pud conseileadocumentazione disponibile alla pagina
Web <http://mapserver.org/documentation.h#nilccesso: marzo 2009]
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43 LA STRUTTURA DEL MAPFILE

Come detto il mapfile € un file di testo in cui sonontenuti diversi oggetti
necessari per visualizzare e interrogare la mapp@/eb. Il mapfile puo essere
creato utilizzando un qualsiasi editor di testot@Rad, TextPad, ett.)

Di seguito si analizzano in dettaglio gli oggetingenuti nel file map.

4.3.1 MAP OBJECT

L’oggetto principale di un mapfile € il MAP objeal cui interno sono racchiusi
tutti gli altri oggetti. Esso si presenta in quefstan’:

MAP

END

Allinterno dell’'oggetto MAP si definiscono deterndti parametfi Tra i
principali vi sono:

*  NAME: nome del mapfile (di norma breve);

« IMAGETYPE: formato dellimmagine che deve esserenggata.
L’immagine puo avere vari formati (gif, png, jpegymp, gtiff, swf);

e EXTENT: estensione spaziale della mappa riprodditavono essere
fornite le coordinate x e y del punto in bassongstiia e del punto in alto a
destra dellimmagine (Mn Ymin Xmax Ymax);

e SIZE: estensione dell'immagine prodotta in pixatghezza, altezza);

e SHAPEPATH: percorso della directory dove sono coutiei dati da
visualizzare. | percorsi delle cartelle possonoeessndicati in modo
assoluto o relativl

e SYMBOLSET: percorso della directory dove vi sonsimboli necessari
alla visualizzazione;

e FONTSET: percorso della directory dove si trovarfont necessari alla
visualizzazione;

+ IMAGECOLOR: colore di background dellimmagine diutput. E
possibile utilizzare come colore anche la traspaaen

® Vi sono estensioni nei programmi GIS Desktop e S&8ver che aiutano a creare un mapfile
senza necessariamente conoscere la strutturaleleP&r esempio per ArcGIS si puo utilizzare
I'estensione AMeiN!.

® Tutti gli oggetti iniziano con il loro nome e teimano con la parola END.

" Per conoscere in dettaglio tutti parametri di wapfite si pud consultare la pagina Web
<http://mapserver.org/documentation.tnifccesso: marzo 2009]

8 1| percorso relativo specifica le directory edilefa partire dalla directory in cui & ubicato il
mapfile. L'indicazione “..” indica che si deve care nella cartella superiore. Per esempio, per
indicare uno shapefile all'interno di una direct@ATA dello stesso livello della directory che
contiene il mapfile € necessario scrivere “../DAX.shp.
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Ecco un esempio di come il mapfile si presenta dayer inserito i parametri
sopraccitati:

MAP
IMAGETYPE  PNG
EXTENT 684672.71 928492.43 688169.84 92190
SIZE 450 350
SHAPEPATH  "../data"
SYMBOLSET  "../etc/symbols35.sym"
FONTSET "..[fonts/fonts.list"
IMAGECOLOR 255 255 255

All'interno del mapfile vengono definiti altri ogge in base a una struttura
gerarchica a livelli. A volte oggetti dello stesgpo possono trovarsi su livelli
diversi.

mfrv \Gafs |Feature |
|Join | |Label |

Figura 2 — La struttura del mapfile
(fonte immagine: www.ing.unitn.it/~zatelli/cartodisa numerica/slides/WebGIS-Mapserver.pdf)

Di seguito si analizzano i vari oggetti contenlitirderno dell’oggetto MAP.
4.3.2 LAYER, CLASS, SYMBOL E LABEL OBJECT

L’oggetto LAYER € un oggetto un po’ complesso cleéirdsce quali sono i layer
che devono essere visualizzati nella mappa. | Isgro restituiti su Web secondo
I'ordine in cui sono elencati nel mapfile: il primayer elencato nel mapfile é
l'ultimo layer disegnato nella mappa. Il layer € aggetto che fa riferimento a
dati che possono essere dati vettoriali (shapefga) oppure file raster (tiff, jpeg,
gif). Un mapfile puo contenere un massimo di 2@@ita
| parametri principali contenuti nell’oggetto LAYE$dNo:

*  NAME: nome del layer con una limitazione di 20 ¢gra. Il nome deve

essere unico ed e la relazione tra il mapfilefigeilhtml;
*  GROUP nome del gruppo a cui puo appartenere um; laye
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» DATA: nome del dato da caricare che si trova ned&ella definita dal
parametro SHAPEPATH delloggetto MAP. Nel caso in ¢ dato sia
uno shapefile non & necessario indicare I'estepdilehfile. | dati possono
anche essere tabelle Oracle, PostGIS, etc.;

* STATUS: definisce lo stato del layer. Nel caso ssideri che il layer
compaia sempre nella mappa & necessario definiedote DEFAULT; se
si desidera che il layer rimanga spento o accestligizano i valori OFF
e ON;

* TYPE: specifica la natura del dato. Un dato pucemsspoint, polyline,
polygon, raster, circle, etc.;

e MINSCALE: scala minima di visualizzazione del layer

e MAXSCALE: scala massima di visualizzazione del laye

* SYMBOLSCALE: € la scala di rappresentazione deibsiln Questo
valore permette lo scalare dinamico dei simbolisihboli vengono
visualizzati della stessa grandezza alle diverséesse il parametro non
viene specificato;

e CLASS: oggetto utilizzato anche per attribuire wloce all’elemento
rappresentato. All'interno dell'oggetto con la \emle COLOR si
definisce il colore in RGB.

Per esempio per caricare un raster si puo scrivere:

LAYER
NAME Ortofoto 2009
TYPE RASTER

STATUS DEFAULT
DATA ortofoto_2009.gif
END

Mentre per caricare uno shapefile lineare si puvee:

LAYER
NAME vie_principal
DATA vie_principali
STATUS default
TYPE LINE
CLASS

COLOR 1520101

END

END

L’'oggetto CLASS insieme all’'oggetto STYLE consent&ulteriore operazione:
visualizzare i diversi tematismi di un dato. Infafbggetto CLASS definisce le
classi tematiche di un layer. Per esempio, il ldfanergenze architettoniche”
ha un campo “Tipo” in cui sono definite diverseotipgie: chiese, palazzi, case.
Con l'oggetto CLASS e possibile visualizzare corododiversi gli elementi

° Lo shapefile & descritto alla pagina 91 nel paxtag?.6.6.
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geometrici in base all’attributo “Tipo”: in gialle chiese, in rosa i palazzi, etc..
Per definire su quale campo e necessario effettaariassificazione &€ necessario
inserire un parametro a livello di CLASS che siacha CLASSITEM in cui Si
specifica il nome del campo su cui effettuare tagdtzzazione.

Ecco come si presenta I'object LAYER secondo I'gsienappena descritto:

LAYER
NAME "emergenze_a"
CLASSITEM "Tipo"

CLASS

NAME "chiese"

EXPRESSION "chiese"

END

END
| parametri principali dell'oggetto CLASS sono:

* NAME: nome della classe da visualizzare in leger@&il nome non é
indicato non viene mostrato in legenda;

* MAXSCALE: scala massima di visualizzazione dellasske indicata;

* MINSCALE: scala minima di visualizzazione dellasda indicata,

« EXPRESSION: definisce la classe da visualizzarerawtso
un’espressione. Per esempio, vi puod essere uncefibaphe ha due
campi che contengono rispettivamente il nome dgtta italiane e i suoi
abitanti; con il parametro EXPRESSION é possibilezonare e
visualizzare tutte le citta che iniziano con ladet A, tutte le citta che
hanno un numero di abitanti superiore a 100.00Qu@ppncora tutte le
citta che iniziano con la lettera A e che hannonumero di abitanti
superiore a 100.000. Per fare questo si utilizzamiadi diversi tipi di
espressione: comparazione tra stringhe, espressgnlari, espressioni
logiche e funzione di stringhe;

 COLOR: colore in RGB.

L’'oggetto STYLE serve per applicare uno stile (inntinua, tratteggiata, etc.)
ad un oggetto CLASS. All'interno di un oggetto CLASi possono utilizzare piu
oggetti STYLE. Per esempio si potrebbe voler vigaale uno shapefile puntuale
che sia rappresentato con cerchi rossi ad una sdal@ore a 1:10.000 e con
cerchi verdi ad una scala superiore.

Le variabili principali dell'oggetto STYLE sono:

* SYMBOL: nome del simbolo o numero di riferimentol c&@mbolo
contenuto nel file sym o dell'immagine (in formagaf o jpeg). Tale
variabile e utilizzata principalmente per i puntedinee;

* COLOR: colore dell'oggetto rappresentato in RGB;

*  MAXSIZE: dimensione massima di visualizzazione nlisimbolo;

* MINSIZE: dimensione minima di visualizzazione di simbolo;

» BACKGROUND COLOR: colore di background del simbolo.
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A volte puo essere utile visualizzare delle etitshatl'interno della mappa.
L’oggetto che compie questa operazione si chiamBHEIA
| principali parametri di LABEL sono:
* COLOR: colore dell’'etichetta;
* OUTLINECOLOR: colore della linea esterna dell’ettta;
* FONT: font utilizzato;
e TYPE: tipo di font utilizzato (Bitmap, Truetype);
* SIZE: dimensione dell’etichetta;
« SHADOWCOLOR: colore dellombreggiatura del testo;
« POSITION: posizione delle etichette relativamentdl’elamento
rappresentato. | valori sono ul (in alto a sinistte (in alto centrato), ur
(in alto a destra), cl (centrato a sinistra), cenftato), cr (centrato a
destra), Il (in basso a sinistra), Ic (in bassaregn), Ir (in basso a destra),
auto (per un valore calcolato da MapServer che @eite sovrapposizioni
con altre etichette).

ul uc | ur

cl cc | cr

Il Ic Ir

Figura 3 - Il parametro POSITION

Ecco un esempio dell’oggetto LABEL all'interno deépfile:

LABEL
TYPE BITMAP
SIZE MEDIUM
COLOR 00 89
END

L’oggetto LABEL viene ripreso all'interno del maj&ianche da altri oggetti
come SCALEBAR e LEGEND.

4.3.3 LEGEND OBJECT

L’'oggetto LEGEND definisce come deve essere vigmata la legenda
all'interno della pagina Web. La legenda viene gatzeautomaticamente dalle
informazioni contenute negli oggetti LAYER.
| principali parametri che sono presenti all'interhell’oggetto LEGEND sono:
* KEYSIZE: dimensione in pixel dei simboli che compao in legenda. Di
default questo valore e di 20 per 10;
* STATUS definisce se I'immagine della legenda deveoa deve essere
creata (on, off) o se deve essere accorpata affpan@mbed);
« IMAGECOLOR: colore di sfondo della legenda in RGB;
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* POSITION: posizione della legenda, nel caso siaritesall’interno della

mappa,
* LABEL: definisce I'inizio delloggetto LABEL.
Di seguito si ha un esempio di come appare 'oQdeBGEND nel mapfile:

LEGEND
STATUS ON
IMAGECOLOR 255 255 255
KEYSIZE 20 12
LABEL

TYPE BITMAP
SIZE MEDIUM
COLOR 0089

END

END

END

4.3.4 QUERYMAP OBJECT

L’oggetto QUERYMAP definisce come deve essere arémtmappa risultato di
una query.
Le variabili che rientrano all'interno di questogagto sono:

COLOR: colore degli oggetti che devono essere miesgvidenza. |l
colore di default ¢ il giallo;

SIZE: grandezza della mappa oggetto di interrogeezio

STYLE: definisce come devono essere rappresentate felture
selezionate: hilite (le feature selezionate sondexziate con il colore
definito in COLOR), normal (tutte le feature preserella mappa sono
colorate secondo il colore definito nell’oggetto YBR) o selected (solo
le feature selezionate sono rappresentate).

4.3.5 REFERENCE OBJECT

L’oggetto REFERENCE definisce come deve esserereapptata 'immagine di
inquadramento. | parametri principali sono:

IMAGE: nome del file;

SIZE: dimensioni dellimmagine di riferimento dasualizzare in pixel,
EXTENT: estensione spaziale dellimmagine di rifeento (X, y);
STATUS: se ON limmagine viene creata e visualiazase OFF
'immagine non viene creata;

MINBOXSIZE: minima dimensione del riguadro che carg nella
mappa di riferimento in pixel;

MAXBOXSIZE: massima dimensione del riquadro che pame nella
mappa di riferimento in pixel;
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* COLOR: colore del riquadro (box); il valore -1 “lLindica la trasparenza,;
* OUTLINECOLOR: colore della linea esterna del riquad
Per esempio, I'oggetto REFERENCE pu0 essere cabsc

REFERENCE
IMAGE '../images/ref.png’
SIZE 15 10
EXTENT 684707.498661094 928482.141644432 63860P54687
930909.576817466
STATUS ON
MINBOXSIZE 10
MAXBOXSIZE 150
COLOR-1-1-1
OUTLINECOLOR 12800
END

E restituisce questa immagine.

Figura 4 — Immagine di inquadramento

4.3.6 SCALEBAR OBJECT

L’oggetto SCALEBAR definisce come deve essere repgmtata la barra di scala
nell'interfaccia Web.
| parametri principali sono:
* IMAGECOLOR colore dello sfondo della scalebar;
* LABEL: etichette della scalebar;
* SIZE: grandezza in pixel della scalebar;
* STYLE: stile da utilizzare (0,1);
* COLOR: colore da utilizzare per la scalebar;
* UNITS: unita in cui e definita la scalebar (di ddfaquesto valore € in
miglia);
* INTERVALS: numero di intervalli in cui & suddivisia scalebar (di
default questo valore e 4);
e TRANSPARENT: ON oppure OFF se si vuole che lo dtordella
scalebar sia trasparente 0 meno;
* STATUS: questo valore viene inserito se si vuolmrporare la scalebar
all'interno dell'immagine.
Ecco un esempio dell’'oggetto SCALEBAR:

SCALEBAR

IMAGECOLOR 255 255 255
LABEL
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COLOROOO
SIZE TINY
END
STYLE 1
SIZE 100 2
COLOR 10090 80
UNITS MILES
INTERVALS 2
TRANSPARENT FALSE
STATUS ON
END
MapServer restituisce questa immagine:

T
0 0.1 0.2 mi

Figura 5 - Scalebar

4.3.7 PROJECTION OBJECT

L’oggetto PROJECTION definisce qual € il sistemariterimento dei dati da
visualizzare e in quale proiezione deve esseratuigstla mappa di output.
MapServer utilizza le librerie PROJ.4 per le prmez Nell’esempio seguente
'oggetto PROJECTION fa riferimento ad un codice cithiama direttamente un
file in cui sono contenuti i parametri di proiezeon

PROJECTION
"init=epsg:2215"
END

Da notare che se tutti i dati da visualizzare lbdorstesso sistema di riferimento
I'oggetto PROJECTION puo non essere specificato.

4.3.8 WEB OBJECT

L’oggetto WEB, definisce come opera l'interfaccialV All'interno dell’'oggetto
WEB i parametri principali sono:

« TEMPLATE: nome del file html o url (nel caso inidufile template non
sia nella stessa cartella del mapfile) che si mtesall’'utente quando
accede al sito;

* IMAGEPATH: percorso della cartella dove possonoeesssalvate le
immagini temporanee;

* IMAGEURL: directory in cui il browser andra a cafe le immagini
temporanee.
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441L FILEHTML

Il template html, come gia detto, e il file che tiene le impostazioni del layout
da presentare all’'utente finale.

Oltre al normale codice html, il file html includkelle variabili da passare al CGI.
Tali variabili sono responsabili della creaziondlalenappa dinamica e sono
racchiuse in parentesi quadre all’interno di tagcsxi.

MapServer, dopo aver processato una richiestautiatite e analizzato il mapfile e
il template, sostituisce “on the fly” tutte le valoili del codice html con i valori
correnti, e poi restituisce I'immagine al browseelV

Allinterno del file html, oltre ai talf necessari alla rappresentazione degli
elementi, viene impiegato il tag <form> che, comitodo get, attiva il binario
mapserv.exe.

All'interno del form vi sono dei tag input che cengjono dei parametri che
possono avere valori stabili o variabili

Vediamo un esempio di una parte di codice di ursipde template file:

<l-- START OF MAPSERVER FORM -->

<form name="mapserv" method="GET" action="/c@ifmapserv.exe?">

<input type="hidden" name="map" value="[map]" />

<input type="hidden" name="imgext" value="[mapxt

<input type="hidden" name="imgxy" value="224.5415" />

<input type="hidden" name="layers" value="ed|Ifi-

<input type="hidden" name="zoom" value="0" />

<input type="hidden" name="map_web_imagepath"
value="/ms4w/tmp/ms_tmp/" />

<input type="hidden" name="map_web_imageurl" vallers_tmp/" />

Le variabili contenute nel file html che MapServara sostituire si trovano:
* nellariga 4, dove viene definito il mapfile dalizizare;
« nellariga 5, dove viene letta I'estensione geagaadella mappa da
rappresentare; ogni volta che si compie un’operezd zoom per
esempio questo valore viene sostituito.
Gli altri parametri nascosti sono invece parangta servono alla comunicazione
tra MapServer e l'utente.

Per inserire la mappa principale, la mappa di idgamento e la legenda é
necessario utilizzare i seguenti tag:

<input type="image" name="img" src="[img]">
<img type="image" name="ref" src="[ref]">
<img type="image" name="legend" src="[legend]">

Le variabili nascoste definiscono rispettivameratalirectory dove € localizzata
'immagine (solitamente nella cartella ms_temp)geltpu dove € localizzata la
mappa di inquadramento e quella dove si trovagarida.

19 per una miglior comprensione dei tag html si oglisidi consultare i manuali cartacei o le
numerose pagine Web dedicate al linguaggio.
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Creare una mappa dinamica utilizzando MapSeresrreéndo solo al linguaggio
html, significa realizzare un’interfaccia molto gaine ed essenziale. Se si
volesse, invece, creare un servizio WebGIS avanegatwecessario utilizzare
diversi linguaggi di programmazione. Se non si jgeds di programmazione Si
puo ricorrere ad alcune applicazioni che si basanMapServer e che aiutano a
costruire un proprio WebGIS.

Chameleon é uno di questi applicativi.
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45 CHAMELEON

Chameleon e un ambiente Open Source, altamentégocaifile, costruito su
MapServer. Nel 2003 il gruppo DM Solutidhéa sviluppato Chameleon e lo ha
reso disponibile sotto una licenza Open Source.

Chameleon e un’applicazione PHP basata su MapSeheeraiuta I'utente ad
integrare nella pagina Web alcune componenti, cetnementi di navigazione,
legenda dinamica, etc.. Per far questo € necessedoire nel file html alcuni
elementi chiamati widget, a cui corrispondono dsediunzionalita.

Chameleon legge i widget contenuti come tag adliind del file html e i
interpreta generando automaticamente l'interfadééd.

L’applicazione & estremamente personalizzabilettinfeonoscendo JavaScript e
PHP, e possibile costruire il proprio widget e greelo con quelli esistenti.
Chameleon necessita di 3 file che sono:

e un file di inizializzazione: un file phtml che cage i collegamenti al
mapfile, al file html e al file chameleon.php;

* un template html: e un file dalla struttura sindliee pagine html a cui sono
aggiunti dei widget tipici di Chameleon che aiutaaomigliorare la
navigazione della pagina Web;

« un mapfile che segue le regole e le sintassi di3éayer.

Il file di inizializzazione phtml e il file che ajppe nel momento in cui l'utente
apre la pagina Web. Il suo codice si presenta @sguforma:

<?php

include( "../../htdocs/chameleon.php™ );
$szTemplate = "./bologna.html";
$szMapFile = "../map/bologna.map”;
class SampleApp extends Chameleon

{
function SampleApp()

{
parent::Chameleon();
$this->moMapSession = new MapSession RW;
$this->moMapSession->setTempDir( getSessionSang));
}

}
$0App = new SampleApp();

$oApp->registerSkin( 'skins/sample’);
$0App->CWClInitialize( $szTemplate, $szMapFile );
$0App->CWCExecute();

7>

Il template file ha una struttura html che compeedéi widget, identificati da tag
<CWC2>, che sono utilizzati per caricare le commpmbnenecessarie alla
navigazione della pagina Web.

1 <http://www.dmsolutions.ca/index.htr{lAccesso: marzo 2009]
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Il file html comprende nella parte body una funa208WC20nLoadFunction()
All'interno del tag body vi € un modulo che perredtt comunicazione tra utente
e server (tag <form>).

| widget contenuti nel file html hanno la seguesitéassi:

<CwC2>
</CWC2>

| widget sono definiti da una serie di attributg t principali si ricordano:
* TYPE: nome del widget da utilizzare;
 ENABLED: abilita e disabilita il widget nell'inteaiccia. Di default questo
valore e “true”. Nel caso non si voglia utilizzalrgvidget si puo inserire il
valore “false”;
* VISIBLE: visibilita del widget nella pagina html.widget che non sono
visibili sono processati normalmente, ma la rapgm&zione € nascosta.

Per esempio per richiamare il widget LegendLayeneeessario scrivere nel
codice del file html questa linea:

<cwc?2 type="LegendTemplate" visible="true" embeddaie"
template="legend_template.html" popupstyleresouitextButtons"
popupwidth="200" popupheight="400" status="true"nualear="false"
controlvisibility="true"/>
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4.6 WEB GISDELLE INFORMAZIONI STORICHE DI BOLOGNA

Per creare un servizio WebGfSulle informazione storiche contenute nel GIS si
& deciso quindi di utilizzare MapServer e Chamef&on

4.6.1 INSTALLAZIONE DI MAPSERVER

MapServer puo essere installato scaricando direttéani codici sorgente dalla
pagina Web di MapServer; in alternativa si possotikizzare dei pacchetti gia
costituiti che comprendono tutti gli strumenti [per funzionare I'applicazione.

Il pacchetto ms4w.zip (MapServer for Windows}he deve essere installato su
server Windows, comprende, oltre al software Map&erl Server Apache, il
linguaggio PHP e le librerie necessarie al programm

Nel caso si abbia a disposizione un server Linipgssibile scaricare il pacchetto
FGS sempre dal sito di MaptoblsIn questo ultimo caso il pacchetto & gia
comprensivo dell’applicativo Chameleon.

Dopo aver scaricato il file ms4w.zip € necessagoodnprimere il contenuto in
una partizione qualungtfe Supposto di scegliere C, a questo punto deveeesse
avviato il Web Server Apache. Per poter vedere pache €& funzionante e
necessario avviare il browser e digitare:

http://127.0.0.Joppurehttp://localhost/

La pagina che viene restituita € una pagina Intemecui si hanno delle
indicazioni sui software installati.

Per assicurarsi che MapServer funzioni € necess@imlizzare nel browser la
url: http://localhost/cgi-bin/mapserv.eXe

La risposta fornita dal Web deve essere di qugsto t

No query information to decode. QUERY_STRING is beit empty.

Una risposta di questo tipo sta ad indicare che 3éayer sta lavorando ma che
non ci sono ancora dati da processare.

La cartella scompattata in tutti e due i casi @i diverse sottocartelle. In
particolare, la cartella “bin”, posta in ms4w/Apaécgi-bin, ospita I'eseguibile di
MapServer e la cartella “apps”, posta in ms4w, é&datella che contiene le
applicazioni aggiuntive quali ChamelégriviapBender, etc..

12| servizio & per ora ospitato su un server tesag disponibile all'interno del sito Web del
«Centro “Gina Fasoli” per la Storia delle Ciéhttp://www.centrofasoli.unibox [Accesso:
marzo 2009]

13 per far questo si & utilizzata la versione 1.5184W che comprende MapServer 4 e la versione
2.4 di Chameleon.

14 <http://www.maptools.org/ms4w/index.phtrmjAccesso: marzo 2009]

13 <http://www.maptools.org/fgs/[Accesso: marzo 2009]

18 'installazione del pacchetto MapServer su un sehirux & molto simile. Anche in questo
caso deve essere scompattato il contenuto deldilgpresso a partire dalla root.

" Per una miglior comprensione della struttura dedleiella si pud consultare il documento
redatto da Massimiliano Cannata disponibile alfiiizao
<http://www.maptools.org/dl/ms4w/ms4w_install_ingtiion_ita.pdf>[Accesso: marzo 2009]
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4.6.2 INSTALLAZIONE DI CHAMELEON

Per poter installare Chameleon sul server Windowsogssario scaricare dal sito
Internet Maptools un ulteriore pacchéfto
Dopo aver scaricato il pacchetto Chameleon.zip mececompattare il file nella
cartella C:/ms4w/apps.
Successivamente si devono effettuare delle modifattile chameleon.xml che si
trova nella cartella C:\ms4w\apps\chameleon\corfign un semplice editor di
testo si aggiungono i percorsi mancanti e il noelentbdulo mancante:
 web_server_path: percorso del file chameleon.php;
e button_cache_path : directory in cui scrivere lenagini dei bottoni;
* button_cache_web path: url dove il browser puodreve immagini dei
button;
e tmp_web_path: url dove il browser puo trovare lenagini temporanee;
* tmp_img_path: directory dove sono messe le immagmporanee;
« mapscript_module: nome del file Xl chiamato php_mapscript
(php_mapscript_<version>.dll).

Il passo successivo € quello di creare alcuni alssia abbreviazioni di un
comando. Nella directory C:\ms4w\httpd.d si devefiare che vi sia il file
httpd_chameleon che definisce i vari alias. Latgtra di un alias potrebbe essere
cosi fatta:

Alias /chameleon "/ms4w/apps/chameleon/htdocs™
<Directory "/ms4w/apps/chameleon/htdocs">
AllowOverride None
Options Indexes FollowSymLinks Multiviews
Order allow,deny
Allow from all
</Directory>

4.6.3 IL MAPFILE E IL FILE HTML

Il primo passo per creare il servizio Web é statellg di costruire con un editor
di testo il mapfile e il file htnf.

Per la creazione del file html si € preso come rodd riferimento il file
sample_enhanced.html, disponibile nella carteltanrisles” di Chameledh e lo

18| pacchetto di Chameleon & disponibile all'ingditd Web:
<http://www.maptools.org/ms4w/index.phtml?page=damals.htn# [Accesso: marzo 2009]

19 e librerie sono file con estensione .dll che eagbno funzioni condivise da tutti i programmi
evitando una ridondanza di codice;

2| codici del mapfile e del file html, data la losmpiezza, vengono riportati in appendice al
partire dalla pagina 176. Nel file html vengoncorijati i commenti ai vari widget utilizzati.

¢ Chameleon rende disponibili diversi template htrhle possono essere utilizzati per la
costruzione del proprio sito andando semplicemarstestituire i collegamenti ai propri dati.
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si € personalizzato in modo da creare un layout pdtesse essere semplice,
intuitivo e comunicativo.

Come si puo vedere nella figura seguente, si esdetiicollocare i vari elementi
all'interno della pagina tenendo conto di compreada mappa, una legenda, una
scalabar, una mappa di inquadramento e gli strurdenavigazione.

L ogo del Sito Gina Fasoli

Strumenti di Navigazione

L egenda Mappadi
M appa riferimento
Wiget maplayer
Aggorna Zoom
mappa

Figura 6 - La struttura della pagina che ospitilizio

4.6.4 IL FILE CSS

Nella pagina html é stato inserito un foglio dilest{file .css). | fogli di stile
possono essere inglobati all'interno del file hoppure si possono creare dei file
css esterni al documento html, che vengono richiisaianterno di esso grazie al
tag link.

<link href="bo.css" rel="stylesheet" type="text/tss

L’'uso dei fogli di stile si effettua includendo fepagina html degli attributi class
0 id a seconda che si voglia creare uno stile géicgpe ad un numero indefinito
di tag 0 ad un tag univoco. Le class id sono soktiate racchiuse in tag <div>.
Questo significa che se nel codice html si mette:

<div id="NavToolsLayer" name="NavToolsLayer">
<cwc2 type="LegendTemplate" visible="true" embedicérue"”
template="legend_template.html"/>

nel file css ci deve essere un riferimento all'idvilloolsLayer e in esso saranno

contenute le regole di formattazione da utilizzaedla visualizzazione della
pagina.
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La sintassi CSS utilizz&ftaé simile alla seguente:

#nome_id {
position:absolute;
left:200px;
top:78px;
width:420;
height:12px;
z-index:1;
padding:0px;
margin:0px;
border-bottom: 1px solid #cccccc;

}

dove:

» position: definisce la posizione dell’elemento @hbse, relative, etc.);

e width: stabilisce la larghezza del blocco esprésgioxel;

* height: determina 'altezza del blocco espressuxel;

« |eft: stabilisce la posizione del blocco lungo $asx espresso in pixel. Se
si vuole centrare un blocco si puo mettere lef¢050

» top: determina la posizione del blocco lungo I'agsspressa in pixel;

* margin-right: definisce la distanza del blocco dalargine destro.
Solitamente viene utilizzato quando si mette lefight=50% in modo tale
che il blocco venga sempre centrato all'interndadehgina;

e padding: permette di impostare la distanza dal dadidun blocco a quello
vicino;

* border-bottom: permette di impostare lo stile,dlore e lo spessore dei
bordi;

e z-index serve per definire la sovrapposizione decdhi. Se un blocco 1
deve risultare sopra ad un blocco 2 allora il salore z-index deve essere
superiore a quello del blocco 2.

22| codice del foglio di stile, data la sua ampigzziene riportato nell’Appendice.
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4.6.5 IL WEBGIS

La pagina Web restituita all'utente nel momentocin accede al servizio si
presenta in questo modo:

%) Bologna nella Storia - Mozilla Firefox c &l

fle Modfica Wisudizza Cronologia  Segnalibri  Strumenti 7

@ a , | |
g ~m) TAS | [ http:/jchamelson/chameleonjstoriasinformaticajbologna_nela_staria,phtmi [=] B ] [[G=]comae [

Ricarica  Sop Paginanididle delico.us  tag this

@ Dissbler £ Cookissw [ €55+ (] Farms+ % Images~ @ Information= () Miscellaneous+ ' Outlinew [ § Resize™ 7 Taolsw (2] Wiew Source= - Options+ X @ 0

| [Clcerca =4 0 Corcanele news Efcalenis pusanti ~ [ amal ~ soldbunibo.t €8 Seandibri= 57 Ortografia ~ 3L Tradudi ~ s Imviaav » @) Impostazioni-

Completato

Figura 7 - Il WebGIS delle informazioni storiche

La pagina é stata arricchita con ulteriori funzigaarispetto al template di
Chameleon (sample_enhanced.html) grazie alla pbisibfferta dall’ambiente
di sviluppo di poter aggiungere i widget desideegpioterne creare dei nudi
Analizziamo in dettaglio gli elementi contenuti laepagina, soffermandoci su
alcune migliorie che sono state introdotte al sovi

4.6.5.1 GLI STRUMENTI DI NAVIGAZIONE

Nella parte in alto, sotto al banner «Centro “Gtaaoli” per la storia delle Citta»,
vi sono gli strumenti atti alla navigazione dellappa.

Figura 8 - Strumenti di navigazione

Di seguito si ha una panoramica degli strumentlizatiti e i widget di
riferimento:

%3 La Community di Chameleon & molto attiva. Al link
<http://lists.maptools.org/pipermail/chamele®® possibile consultare tutte le problematiche che
si sono riscontrate nell’'utilizzo di Chameleon. g&sso: marzo 2009]
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STRUMENTO WIDGET
@_ | Zoom In type="ZoomIn"
&, | Zoom Out type="Zoom Out"
@ Zoom Tutto type="ZoomAllLayers"
@, | Identify: effettua query type="Query"
4 | Cancella le query type="ClearQueryResults"
&% | Pan type="PanMap"
@, | Zoom Indietro type="ExtentHistory"
direction="backward"
& | Zoom Avanti type="ExtentHistory"
direction="forward"
P+ | Map Notes: consente di disegnare sultgpe="MapNotes"
mappa
I | Set Map Size: definisce la grandezzgpe="MapSize"
della mappa
(= | Map Tips: impostando questa funziongpe="MapTips"
quando il mouse passa su un oggetto
viene fuori un’etichetta
™| Print: stampa la mappa type="PrintProduction”

Tali strumenti sono richiamati dai tag CWC2 presatitinterno di un file html
chiamato navigazione.html. Il file navigazione.Hthe un file esterno richiamato
all'interno della pagina html dalla stringa:

[#navigazione.html#]
4.6.5.2 LA LEGENDA

Nella parte a sinistra compare la legenid®er poter mostrare una legenda che
presentasse i layer raggruppati per tematismiaggdunto al template di base il
widget XML Theme Legend. Per far funzionare taledget € necessario
predisporre due fif& uno & il file html, chiamato themes_renderer.htotie
contiene la struttura della legenda da rappressntawentre laltro e il file
themes.xml, che definisce quali sono i layer dé&casag e il nome dei gruppi e dei
temi.

41| file navigazione.html & riportato in Appendice.

5 | problemi sorti durante la realizzazione dellgeleda sono stati risolti grazie alla lettura del
contenuto della seguente pagina Weltt//lists.maptools.org/pipermail/chameleon/2005-
November/003104.html[Accesso: marzo 2009]

%8| file themes_renderer.html e il file themes.xmihs riportati in Appendice.
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4.6.5.3 LA MAPPA

Nella parte centrale della pagina si trova la maghgaviene richiamata dal widget
“MapDHTML”. Per non appesantire il layout finale &ipensato di includere il
simbolo del Nord e la scala all'interno della majppiacipale.

Per far comparire la scala all'interno della mappanecessario inserire nel
mapfile, alloggetto SCALEBAR, il parametro STATUS$npostato come

EMBED.

Invece per inserire l'indicazione del Nord all'ime della mappa principale é
stato necessario trattare I'elemento come se foss@yer in questo modb

MAP

SYMBOL

NAME "n_arrow"

TYPE pixmap

IMAGE "../htdocs/images/north.png"
END

LAYER
NAME "n_arrow"
STATUS DEFAULT
TRANSFORM FALSE
TYPE POINT
FEATURE
POINTS 435 335 END
END
CLASS
STYLE
SYMBOL "n_arrow"
END
END
END
END

Il parametro TRANSFORM impostato su FALSE ha pesvoedi posizionare il
Nord in un punto definito dal parametro POINTS.

%" La soluzione a questa problematica @ stata ressiljle grazie alla lettura del contenuto della
seguente pagina Welh#p://lists.gis.umn.edu/pipermail/mapserver-us$88-
July/005219.htn#[Accesso: marzo 2009]
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TEN lo4n 1500 m

Figura 9 - La mappa generata da MapServer

4.6.5.4 LA MAPPA DI INQUADRAMENTO E LA SCALA

Nella parte a destra compare invece la mappa diash@gmento all'interno della
guale e possibile effettuare operazioni di zoora pan.
La mappa di inquadramento e richiamata dal widBeférencelLayer".

[=1
Figura 10 - Mappa di inquadramento

Sotto alla mappa di riferimento si trovano due rskeati: il primo consente di

effettuare uno zoom a scala predefinita, mentsedbndo consente di modificare
dinamicamente il valore della scala di visualizoagi

Le due operazioni sono permesse rispettivamentavatso i widget "Scale" e

"ScaleZoomLayer".

s QHEREED

o

Figura 11 - Strumenti di scala
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4.6.5.5 LA QUERY

Per interrogare gli shapefile o gli altri dati pga nella mappa € necessario porre
allinterno del mapfile un parametro cosi fatto:

TEMPLATE 'ttt_query.html’

che richiama un template ogni volta che si effettna query. Tale template html
contiene indicazioni sulla pagina da presentare wgjta che l'utente esegue una
guery su un elemento grafico.

Per visualizzare nel risultato della query soloualccampi del database e
necessario inserire nell'oggetto LAYER del mapfileriferimento il seguente
parametro:

HEADER "NOME~NOME|TIPOLOGIA"TIPOLOGIA"

che indica che saranno visualizzati solo i campMe TIPOLOGIA®,

Per far vedere un documento o un’immagine all’imbedel template query é
necessario porre in un campo specifico dello shiapgetollegamento alla risorsa
da richiamare nel seguente modo:

<A HREF: “http:/[URL]/foto.jpg TARGET=#>GUARDA LMMAGINE</A>

Per esempio, cliccando sulla basilica di S. Petr@npossibile vedere, oltre alle
informazioni che provengono dal database, limmagidella chiesa e |l
documento che ne contiene una sua descrizione.

| Bologna nella Storia - Mozilla Firefos - [=]X]

Ele  Modfics Visudoza  Cromologia  Seqralbri  Stumend 2

e @ g e
< - - TAG | hitpifjchameleon phiml = B [[C=]a 1S
Indistra Ricarica o Pagina inizisle  delicio.us  tagthis el L= | =

(@ Disabler £ Cookissr [ €55+ £ Forms (8 Images+ @) Information~ () Miscallaneoust /' Outine~ . & Resizer 4 Tools {2 View Sourcer 2 Options~ X 00
Google [ v | lle rews EGal PMGmail ~ (Bsol.cb.uniboit T¥ Segnaliriv

) http:/ichameleon - petron g (Immagine J... (2 |[E][X] ‘®\ :'

|| petronio _san.jpg (Imm... [ | -

- emBEoED
- I E)

Completato Errore di connessione:

Figura 12 - Risultato della query sullo shapefddlelemergenze architettoniche

%8 a soluzione a questa problematica & stata ressiljle grazie alla lettura del contenuto della
seguente pagina Web http://lists.maptools.org/pipermail/chameleon/20ée/004146.htrel
[Accesso: marzo 2009]

155



Il servizio cosi creato puo essere ulteriormentécarito di funzionalita che
potrebbero migliorare la navigazione all’'utentereadere il servizio ancora piu
comunicativo.

156



CONCLUSIONI

Da questo studio € emerso che il WebGIS e il Webpitay possono essere due
ottimi strumenti di diffusione delle conoscenzeristee per lo studio della citta e
nella fattispecie per la citta di Bologna.

Ovviamente, il percorso che ha portato alla realimme dei servizi Web e stato
lungo e laborioso toccando vari aspetti e varidj@matiche.

Per questo motivo possono essere qui fatte delhsiderazioni generali che
possono aiutare chi in futuro avra a che fare dBisi storici.

Una prima considerazione, che pu0 riguardare ineigd@ tutti coloro che
utilizzano strumenti GIS, é quella che riguardeoihfronto tra i GIS proprietari e i
GIS Open Source.

Oggi, si puo affermare che la differenza tra i diséemi si € molto ridotta.

| GIS Open Source, grazie all'impulso dato dal Veall'impegno volontario di
un numero considerevole di utenti-programmatorirgpan tutto il mondo,
crescono sempre di piu e sempre di piu vengonozzdii nell'ambito
accademico, nel pubblico impiego e per interesssopeale.

Il “mondo Open” € ormai maturo e ha capito che harsenso creare tanti progetti
per poi non concluderli, ma e importante uniresffiirzi per evitare di disperdere
le energie.

Una seconda considerazione che deve essere fattada la cartografia storica.
Prima di inserire in un GIS una cartografia stocapportuno capire in quale
sistema di riferimento é inquadrata la mappa e eguentemente effettuare delle
analisi che consentano di capirne la sua accuiatezz

Oggi, tale studio puo essere effettuato graziemidbe digitali che permettono di
calcolare le distorsioni e conoscere la scalaretizione delle mappe.

Venendo all'oggetto di studio della tesi si segnalalcune problematiche relative
alla vettorializzazione dell'immagine raster dek&io Pontificio del 1835.

La realizzazione di tale layer cartografico € tstad molto laboriosa. |l
posizionamento (georeferenziazione) della cartograstorica sulla base
cartografica scelta (in questo caso la CTC — caaf@y tecnica comunale del
Comune di Bologna) prevede la conoscenza di pustij detti anche punti di
controllo, in entrambi i sistemi di riferimento.

La scelta di tali punti si é tuttavia rivelata diffltosa a causa delle trasformazioni
subite dal territorio nel tempo. Infatti, capitaespo che non si riescano ad
individuare sull'attuale cartografia un numero dosp di punti e questo perché
oggi molti edifici rappresentati nell'iconografitosca non esistono piu.

Affianco alla problematica di determinare un numetdficiente di punti di
controllo ben distribuiti nellimmagine & stato essario avere un’attenzione
particolare alla scelta dei punti noti per non imece in errori macroscopici.

Un altro aspetto da considerare € che per potarciase ad ogni particella
catastale le informazioni storiche € necessariegtiare degli elementi vettoriali.
Il processo di vettorializzazione automatica nonphadotto buoni risultati; per
questo motivo e stato necessario disegnare qualnlghiaia di poligoni
manualmente.

Il disegno dei poligoni é stato eseguito tenendutaalel fatto che la cartografia
storica € inquadrata in un sistema di riferiment@ido da quello della cartografia

157



tecnica comunale (CTC) per cui, nel caso vi fosselifici che esistevano al 1835
ed esistono tuttora, si & seguita la geometridediico attuale.

Questa operazione e stata compiuta effettuandocantinua analisi puntuale
degli oggetti presi in esame, valutando caso peo cse I'edificio attuale
corrispondeva all’edificio rappresentato nella agrafia storica.

Anche la georeferenziazione degli altri layer ve#io sulla CTC non e stata
un’operazione agevole; questo problema e stato g@perato facilmente grazie
all'aiuto degli storici, che ricorrendo allo studdelle fonti, hanno saputo dare
indicazioni precise sulla localizzazione degli dtjg#a rappresentare.

Non si sono, invece, avute particolari difficolt&lla creazione dei servizi
cartografici sul Web. Infatti, grazie alle varie admentazioni rese disponibili
nella rete, le problematiche che si sono via visspntate sono state facilmente
risolte.

Per poter personalizzare il proprio servizio e pamderlo piu accattivante e
comunicativo € necessario integrare nelle pagind \Wgerse funzioni, il cui
sviluppo richiede tempo e impegno.

Nel caso si abbiano delle difficolta nello svilupgioalcune funzioni un ulteriore
aiuto viene offerto dalle varie Community presesti Web. Grazie alle
Community é possibile verificare se qualcuno algii@aavuto lo stesso problema
e Se Sia gia stata proposta una o piu soluziopi@psi puod sottoporre il proprio
problema alla comunita e attendere che qualcunga/egmaiuto.

La partecipazione alle problematiche, alle disargse alle risoluzioni permette
di far crescere lo strumento utilizzato (ChamelédapServer, etc.), ma anche di
sentirsi parte di un progetto e di sviluppare unebeomune.

Per quanto riguarda lo sviluppo futuro, si pu0 tséme la caratteristica di
“apertura” dei GIS per aggiungere ulteriori temaiiglla piattaforma.

Nuovi dottorandi del corso di “Storia e Informatigaotrebbero introdurre nel
GIS ulteriori strati cartografici frutto di successstudi.

Il progetto, teoricamente, potrebbe proseguirendiliiito e poter essere arricchito
di ulteriore materiale digitale come video, docuth@mmagini, etc..

Per migliorare il servizio WebGIS si potrebbe peidaare il layout della pagina
Web arricchendola di ulteriori strumenti interaittiPer esempio, si potrebbero
aggiungere alcune funzioni, gia disponibili in Cleeon, che permettono
all'utente di disegnare e di creare note che passssere valutate dagli storici del
«Centro “Gina Fasoli” per la storia delle Citta»nmodo che si possa collaborare
assieme allo stesso progetto. L'utente stesso,es&b storico, studente o
semplicemente una persona interessata della spariadiscutere, contestare ed
essere coinvolto in un percorso di diffusionea@&iformazioni storiche.

| servizi realizzati potrebbero anche essere difftsraverso l'uso di totem
informativi multimediali collocati in punti strategy della citta in modo da
permettere anche ai turisti o a chiunque non abbiaccesso Internet immediato
di conoscere la storia della citta.

In sintesi, da questo studio si puo affermare ciee te tecnologie informatiche
hanno partecipato alla divulgazione delle inforroagzstoriche di Bologna.

Non solo Internet & stato necessario come mezzammiunicazione di massa,
fonte di informazioni e luogo di confronto, ma aacle tecniche digitali e i
sistemi informativi computerizzati hanno contrilouid creare un servizio che
rappresenta il passato, ma e proiettato nel futuro.
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Autodesk <ttp://usa.autodesk.com

CartoWeb sttp://www.cartoweb.org/
CatMDEdit shttp://catmdedit.sourceforge.ret/

Chameleon kttp://chameleon.maptools.org/

Chameleon Communityhttp://lists.maptools.org/pipermail/chamelesn/

DM Solutions Group kttp://www.dmsolutions.ca/index.html

Deegree fttp://www.deegree.orgy/

Er Mapper<http://www.ermapper.corr/

Esri <http://www.esri.corm

GeoNetwork fttp://geonetwork-opensource.org/

GeoServer kttp://geoserver.org/display/GEOS/Welcome

Google Earth kttp://earth.google.com/

Google Earth API Developer's Guide
<http://code.google.com/intl/it/apis/earth/documdptdindex.htmb

Google Maps kttp://maps.google.com/

Google Maps API Concepts
<http://code.google.com/intl/it/apis/maps/documeatdt

Google Sketchuphttp://sketchup.google.com/

Grass sttp://grass.itc.itf

gvSIG <http://www.gvsig.gva.es/

Guida dell'utente di Google Earthhttp://earth.google.it/userguide/¥5/

Intergraph 4ttp://www.intergraph.com/global/#/

Jump Project kttp://www.jump-project.org/

Ka-Map <http://ka-map.maptools.org/

Live Search Mapshttp://maps.live.itt

MapAnalyst <sttp://mapanalyst.cartography.eh/

Mapbender &ttp://www.mapbender.org/index.php/Main_Page

Map Builder <http://www.mapbuilder.net/

MapGuide sittp://mapguide.osgeo.org/
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Maplnfo <http://www.mapinfo.con¥

MapServer fttp://mapserver.org/

MapServer Documentatiorhttp://mapserver.org/documentation.h#ml

MapWindow <http://www.mapwindow.org/mapwingis.php

Maptools <ttp://www.maptools.org/index.phteal
MySQL <http://www.mysql.con#

OpenLayers<http://openlayers.ory/

OpenLayers Documentatiatinttp://openlayers.org/doe/

OpenLayers Examplehdtp://openlayers.org/dev/examptes/

Open Source Geospatial Foundatidnttg://www.osgeo.org/

PostGIS 4ttp://postqis.refractions.net/
QGIS <http://www.qgis.orgé
SAGA <http://www.saga-gis.uni-goettingen.de/html/indexphewlang=spa

Sextante kttp://www.sextanteqis.com/

Shp2kmkhttp://www.zonums.com/shp2kml.html

Simile Project fQttp://simile.mit.edu/timeline/

Timeline Documentation
<http://simile.mit.edu/timeline/docs/
<http://code.qgoogle.com/p/simile-widgets/wiki/Tined>

uDig <http://udig.refractions.net/confluence/display/UDHeme>

Yahoo Local Maps kttp://maps.yahoo.com/

WinTopo svww.wintopo.com#

World Wind <http://worldwind.arc.nasa.qgov/

SITI DEI PROGETTI STORICI CITATI NEL CAPITOLO 1

ALPAGE : AnaLyse diachronique de I'espace urbairisitan,
approche GEomatique
<http://lamop.univ-parisl.fr/W3/lamopll.Alpage.htm

A vision of Britain through Time
<http://www.visionofbritain.org.uk/index.jsp

China Historical GIS
<http://www.fas.harvard.edu/~chgs/
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Progetto storico-archeologico per la citta di Faen
<http://www.archeofirenze.unisi.it/index.html

WEB GIS Catasto Gregoriano di Roma
<http://www.dipsuwebGIS.uniroma3.it/gregorian®/#

SITIISTITUZIONALI

Archivio di Stato di Bologna
<http://www.archiviodistatobologna.i/

Archivio di Stato di Roma
<http://www.cflr.beniculturali.it/Imago/index.html

«Centro “Gina Fasoli” per la Storia della Citta»
<http://www.centrofasoli.unibo.i#/

SIT - Comune di Bologna
<http://urp.comune.bologna.it/PortaleSIT/portal esiti# >

Storia e Informatica
<http://www.storiaeinformatica
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APPENDICE

Vengono riportati di seguito il contenuto dei file html e il mapfile utilizzati per
creare il servizio WebGIS. Come sa chi lavora per la creazione di siti web i file

sono in continuo cambiamento nel tentativo di ottenere un risultato sempre
migliore.
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W10k W R

<?php

* this is a sample of a minimal application script required to

* get a chameleon application running with a template and a
* local map file. Most applications should actually just

* copy thisg file and modify the template and mapfile

* parts and should not need to do a lot more here.

*

include( "../../htdocs/chameleon.php" );

SszTemplate = "./bologna nella storia.html”;

$szMapFile = "../map/BOLOGNA.map" ;

clase SampleApp extends Chameleon

function Samplelpp ()
parent: : Chameleon () ;
S$this->moMapSession = new MapSession RW;
Sthis->moMapSession->setTempDir( getSessionSavePath()) ;

}
}

SoApp = new Samplelpp() ;

SOApp->registerskin( 'skins/sample' ) ;
SoApp->CWCInitialize( $szTemplate, $szMapFile );
SoApp->CWCExecute () ;

P>
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g WP

< !|DOCTYPE HTML PUBLIC "-//W3C//DTD HTML 4.01 Transitional//EN" >
<html>

<head>

<title»Bologna nella Storia</titles

<meta http-equiv="Content-Type" content="text/html;
charset=ig20-8859-1"»

<cwe2 type="SharedRegource" name="projection':>
<projection name="NAD 83 / Geographic" srs="epsg:4269" />
<projection name="WGS 84 / Geographic" srs="epsg:4326" />
<projection name="WGS 84 Auto UTM'" srs="AUT0:42001"/>
<projection name="WGS 84 Buto Tr. Mercator" srs="AUTC:42002"/»>
<projection name="WGS 84 Auto Orthographic" srs="AUTC:42003"/>
<projection name="WGS 84 Buto Eguirectangular" sre="AUTO0:42004"/
>
<projection name="WGS 84
<projection name="NAD 83
default="true"/=>

</owa2 >

LCC Canada" srs="epsg:42101"/>
NRCan LCC Canada" sre="epsg:42304"

ey e

<!-- Button Resource for Pan Arrows -->
<cwec2 type="SharedResource" name="PanArrows':>
<imagewidth value="50"/>
<imageheight value="50"/>
<labelfont value="fonts/Vera.ttf" />
<usetextbuttoncache value="false"/>
<state value="normal">
<textbuttoncolor value="f0f0of0" />
</statex
<state value="hover">
<textbuttoncolor value="cccccc"/>
</state>
<gstate value="gelected">
<textbuttoncolor value="ccccco" />

</state>
</ocwo2 >
<l=-- Button Resource for Tabs --3

<cwec2 type="SharedResource"” name="Tabs":>
<imagewidth value="60"/>
<imageheight value="10"/>
<textbuttonpadding value="0"/>
<textbuttonnudge value="0"/>
<labelfont value="fonts/Vera.ttf" />
<usetextbuttoncache value="false"/>
<state value="normal':>
<textbuttoncolor value="f0f0f0" />
<textbuttonborder topleft image wvalue=
"borders/border tl 1l.png"/>
<textbuttonborder top image value="borders/border t 1.png"/=>
<textbuttonborder topright image value=
"borders/border tr l.png"/»>
<textbuttonborder right image value="borders/border r 1l.png'" /=
<textbuttonborder left image wvalue="borders/border_ 1 1.png" /=
</statex
<state value="hover":>
<textbuttoncolor value="cccccc'/>
<textbuttonborder topleft image wvalue=
"borders/border tl 2.png"/>
<textbuttonborder top image value="borders/border t 2.png" /=
<textbuttonborder topright image value=
"borders/border tr 2.png" />
<textbuttonborder right image value="borders/border r 2.png" />
<textbuttonborder left image wvalue="borders/border 1 2.png" /=
</states>
<state value="selected">
<textbuttoncolor value="cccccc"/>
<textbuttonborder topleft image wvalue=
"borders/border tl 3.png"/>
<textbuttonborder top image value="borders/border t 3.png" /=
<textbuttonborder topright image value=
"borders/border tr 3.png" />
<textbuttonborder right image value="borders/border r 3.png" />
<textbuttonborder left image wvalue="borders/border_ 1 3.png" /=
«/statex
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67 </cwco2>

68
69 «l-- defaults for NavButton --:=
70 <cwe2 type="SharedResource" name="NavButtons':>
71 <textbuttonbackgroundimage value=""/»
72 <imagewidth value="24"/>
73 <imageheight value="24"/>
74 <textbuttonpadding value="0"/>
75 <textbuttonnudge value="0"/>
76 «textbuttoncolor wvalue='"ccoccco" />
i <labelcolor value="111111"/=
78 «labelfont value="fonts/Vera.ttf" />
79 <labelalign value="left"/>
80 «labelfontsize value="8"/>
81 <labelantialias value="true"/>
82 <usetextbuttoncache value="false"/>
83 <gtate value="normal':>
84 <textbuttoncolor value="f0fofo" />
85 <textbuttonborder topleft image wvalue=
"borders/border tl 1.png"/>
86 <textbuttonborder top image value="borders/border t 1.png"/>
87 <textbuttonborder topright image value=
"borders/border tr l.png"/>
88 <textbuttonborder right image value="borders/border r 1l.png" />
89 <textbuttonborder left image value="borders/border_ 1 1.png" />
90 <textbuttonborder bottomright image value=
"borders/border br 1.png" />
91 <textbuttonborder bottom_image value="borders/border b 1.png"/
=
92 <textbuttonborder bottomleft image value=
"borders/border bl 1.png"/>
93 </state>
94 <gtate value="hover'":>
95 <textbuttonborder topleft image wvalue=
"borders/border tl 2.png" />
96 <textbuttonborder top image value="borders/border t 2.png"/=>
97 <textbuttonborder topright image value=
"borders/border tr 2.png" />
98 <textbuttonborder right image value="borders/border r 2.png" /=
98 <textbuttonborder left image value="borders/border 1 2.png" />
100 <textbuttonborder bottomright image wvalue=
"borders/border br 2.png" />
101 <textbuttonborder bottom_image value="borders/border b 2.png"/
>
102 <textbuttonborder bottomleft image wvalue=
"borders/border_bl _2.png"/>
103 «/statex
104 <state value="selected">
105 <textbuttonborder topleft image wvalue=
"borders/border tl 3.png"/>
106 <textbuttonborder top image value="borders/border t 3.png"/»>
107 <textbuttonborder topright image value=
"borders/border tr 3.png" />
108 <textbuttonborder right image value="borders/border r 3.png" />
109 <textbuttonborder left image wvalue="borders/border 1 3.png" /=
110 <textbuttonborder bottomright image value=
"borders/border br 3.png"/>
111 <textbuttonborder bottom image value="borders/border b 3.png"/
>
112 <textbuttonborder bottomleft image value=
"borders/border_bl_3.png" />
113 </state>
114 <state value="disabled":>
115 <labelcolor value="888888" />
116 <textbuttonborder topleft image wvalue=
"borders/border tl 1l.png"/>
117 <textbuttonborder top image value="borders/border t 1.png"/=>
118 <textbuttonborder topright image value=
"borders/border tr 1l.png"/>
119 <textbuttonborder right image value="borders/border r 1.png" /=
120 <textbuttonborder left image value="borders/border 1 1.png" />
121 <textbuttonborder bottomright image value=
"borders/border br 1.png" />
122 <textbuttonborder bottom_image value="borders/border b 1.png"/

>
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</cwe2 >

<textbuttonborder bottomleft image wvalue=
"borders/border_bl_1.png" />
«/statex
gle- defanlts for Text Buttons -
<owc2 type="SharedResource" name="TextButtons":>

<textbuttonbackgroundimage value=""/>
<imagewidth value="125"/>
<imageheight value="24"/>
<textbuttonpadding value="0"/>
<textbuttonnudge value="0"/>»
«labelcolor value="fle255" />
«<labelfont value="fonts/Vera.ttf" />
<labelalign value="left" />
<labelfontsize value="8"/>
<labelantialias value="true"/>
<usetextbuttoncache value="false"/>
<state value="normal':=
<textbuttoncolor value="f0fof0" />
<textbuttonborder topleft image wvalue=
"borders/border tl 1.png"/>

<textbuttonborder top image value="borders/border t 1.png" /=

<textbuttonborder topright image value=
"borders/border tr 1l.png"/>

<textbuttonborder right image value="borders/border r 1.png" /=
<textbuttonborder left image wvalue="borders/border 1 1.png" /=
<textbuttonborder bottomright image value=

"borders/border br 1.png" />

<textbuttonborder bottom image value="borders/border b 1.png"/
>

<textbuttonborder bottomleft image wvalue=
"borders/border_bl_1.png" />

</states
<gtate value="hover">

<textbuttoncolor value="ccccca" />

<textbuttonborder topleft image wvalue=

"borders/border tl 2.png" />

<textbuttonborder top image value="borders/border t 2.png" /s
<textbuttonborder topright image value=

"borders/border tr 2.png"/>

<textbuttonborder right image value="borders/border r 2.png'" />
<textbuttonborder left image wvalue="borders/border_ 1 2.png" />
<textbuttonborder bottomright image value=

"borders/border br 2.png" />

<textbuttonborder bottom_image value="borders/border b 2.png"/
=

<textbuttonborder bottomleft image value=
"borders/border bl 2.png" />

«</statex
<gstate value="gelected">

<textbuttoncolor value="cccccco"/>

<textbuttonborder topleft image wvalue=

"borders/border tl 3.png" />

<textbuttonborder top image value="borders/border t 3.png"/=>
<textbuttonborder topright image value=

"borders/border tr 3.png"/>

<textbuttonborder right image value="borders/border r 3.png" />
<textbuttonborder left image wvalue="borders/border 1 3.png" />
<textbuttonborder bottomright image value=

"borders/border br 3.png" />

<textbuttonborder bottom_image value="borders/border b 3.png"/
>

<textbuttonborder bottomleft image wvalue=
"borders/border_bl_3.png" />

«</statex
<gtate value="disabled">

<labelcolor value="888888" /=

<textbuttonborder topleft image wvalue=

"borders/border tl 1.png" />

<textbuttonborder top image value="borders/border t 1.png"/»>
<textbuttonborder topright image value=

"borders/border tr 1.png" />

<textbuttonborder right image value="borders/border r 1.png" />
<textbuttonborder left image value="borders/border 1 1.png" />
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180 <textbuttonborder bottomright image value=
"borders/border br 1.png" />

181 <textbuttonborder bottom image value="borders/border b 1.png"/
=

182 «<textbuttonborder bottomleft_image value=
"borders/border_bl_1.png" />

183 </state>

184 </cwcl>

185

186 <cwc2 type="SharedResource" name="MiniButton":»

187 <imagewidth value="9"/>

188 <imageheight value="9"/x

182 <state value="normal":>

190 «<textbuttoncolor value="FFFEFF" />

191 </statex

192 <state value="hover">

193 <textbuttoncolor value="CCCCCC"/>

194 </statex

195 <state value="selected":>

196 <textbuttoncolor wvalue="DDDDDD" />

197 < /state>

198 </cwe2>

199

200

201 <cwe2 type="SharedResource" name="WaitImage':>

202 <waitimage language="en-CA" walitimage="images/spinner.gif"

waitimagewidth="216" waitimageheight="50"/>
203 <waitimage language="fr-CA" waitimage="images/spinner f.gif"

waitimagewidth="216" waitimageheight="50"/>
204 <«/cwel>
205 <cwe2 type="Selectlayers" />
206
207 <script language="JavaScript" type="text/javascript">
208 function myOnLoad ()
209
210 CWC20nLoadFunction ()
211}
212 <«</script>
213 <script language="JavaScript" type="text/JavaScript"x
214 wl=e=
215 function MM reloadPage (init) { //reloads the window if Navd4 resized

216 if (init==true) with (navigator) {if
{ (appName=="Netscape") && (parselnt (appVersion)==4)) {

217 docunment. MM pgW=innerWidth; document.MM pgH=innerHeight;

onresize=MM reloadPage; |}

218 else if (innerWidth!=document.MM pgW ||
innerHeight | =document .MM_pgH) location.reload () ;

249

220 MM reloadPage (true) ;

221 //--=

222 </scripts>
223 <link href="bologna.css" rel="stylesheet" type="text/css">
224  </head>

Wit

226 < 1=~-BODY ==>

227 <«body onLocad="myOnLoad ()" bgcolor="#333333">
228 <form method="post":

229

230 «<input type="hidden" name="TopTabsLayerActive" wvalue=
" [$TopTabsLayerActives] ">
231 <input type="hidden" name="SideTabslayerActive" wvalue=
" [$SideTabslayerActives] ">
232
233
234 <£l-- SESSIONEXPIRED --3=
235 <cwe2 type="SessionExpired" text="Your session has expired.">»
236 «</cwels
237 < /div>
238
239 <!-- BANNER -->
240 <table bgcolor="#2%alal" border="0" cellpadding="0" cellspacing="0"
width="790"align="center">»

241 Ch o g
242 <td bgcolor="black" width="170" =
243 <font face="verdana" color="#ffffff" size="1">ALMA MATER STUDIORUM
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<

<br>UNIVERSITA DI BOLOGNA<br:
<br>DIPARTIMENTC DI
<br>DISCIPLINE STORICHE«/font:

</td>
td align="center"x>
<al="" ¢l="./panorama pic return.gif" h="70" ht=

", /panorama pic return.gif" t="Button' w="500">

<a href="http://www.centrofasoli.unibo.it/index.html"
onmouseover="return CSIShow(/*CMP*/'buttong',1)" onmouseout=
"return CSIShow(/*CMP*/'button%',0)" onclick=

"CSIShow (/*CMP*/'button?',2) ;return CSButtonReturn ()" »<img src=

", /panorama pic.gif" name="button?" alt="" border="0" height="70"
width="500"></ax>
</td>»
<td bgcolor="black" width="170" align="right">
</td>
</tr>
</tablex
<! -- STRUMENTI DI NAVIGAZIONE --x>
<div id="NavToolsLayer" name="NavToolslLayer'":
<table border="0" cellspacing="4" cellpadding="0">
<tr>
[#navigazione . html#]
</tr>
</table>
</divs>
<! -- LEGENDA -->
<div id="Legendlayer" name="LegendLayer">
<table>
<tr>
<cwe2 type="XMLThemelLegend" popupwidth="400" popupheight="400"
p-2
<gelection name='"SamplelLegend" template=" " themefile=
"themes.xml" contextfile=" " rendererfile=
"themes renderer.html" />
</owe2 >
</tr>
< /tablex
</div>
<l-- AGGIORNA -->
<div id="Aggiorna" name="Aggiorna"x>

<cwe2 type="UpdateMap" styleresource="TextButtons" visible="true"
image="icons/icon update.png" imagetip="update map" label="Aggicrna la

Mappa "=
<image state="normal"/>
<image state="selected"/>
<image state="hover"/>
</owe2 >
</div>
<! -- PANNELIO2 -->

g hi=s
<div

id="Pannello2" >
sro="pannellog7.gif "»</imgs</divs

PANMNELLO -->
id="Pannello":>
sro="pannellogs8.gif"></img></div>

FRECCE DI NAVIGAZIONE --:>
id="PanArrowsLayer" name="PanArrowsLayer":>»

<table width="468" height="368" border="0" cellpadding="0"

ce

llspacing="0" bgcolor="£0f0£f0" class="grey border":
<tr valign="top":>»
<l -- COMPASSPOINT - NORTHWEST --:>
<td align="left"><cwc2 type="CompassPoint" Visibkble="true"
gtyleresource="PanArrowa" Direction="northwest" image=
"icons/icon_pan nw.png" PanPercent="80" imagetip="Pan NorthWest"
=
<image state="normal" /=
<image state="hover"/:>
<image state="selected" />
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304 </owc2»</td>
3056 <!-- COMPASSPOINT - NORTH --:=>
306 <td align="center'"s<cwc2 type="CompassPoint" Visible="true"

styleresource="PanArrows" Direction="north" images=
"icons/icon pan n.png" PanPercent="80" imagetip="Pan North'"sx

307 <image state="normal" />

308 <image state="hover'"/»

309 <image state="selected"/>

310 </owc2></td>

311 <! -- COMPASSPOINT - NORTHEAST -->

312 <td align="right"><cwc2 type="CompassPoint" Visible="true"

styleresource="PanArrows" Direction="northeast" image=
"icons/icon pan ne.png" PanPercent="80" imagetip="Pan NorthEast"
=

313 <image state="normal"/>

314 <image state="hover'"/»

315 <image state="selected"/>

316 </owc2z>< /td>

317 </tr>

318 <tr valign="middle">

Fls <l -- COMPASSPOINT - WEST --»>

320 <td align="left"»<cwc2 type="CompassPoint" Visible="true"

styleresource="PanArrows" Direction="west" image=
"icons/icon pan w.png" PanPercent="80" imagetip="Pan West'">

321 <image state="normal"/»>

322 <image state="hover"/:»

323 <image state="selected"/>

324 </owc2 < /td>

325 <td align="center"> </td>

326 <! -- COMPASSPOINT - EAST -->

327 <td align="right"><cwc2 type="CompassPoint" Visible="true"

styleresource="PanArrows" Direction="east" image=
"icons/icon pan e.png" PanPercent="80" imagetip="Pan East">

328 <image state="normal" />

329 <image state="hover"/»

330 <image state="selected"/>

331 </owc2 < /td>

332 </tr=>

323 <tr valign="bottom"=

334 <! -- COMPASSPOINT - SCOUTHWEST -->

335 <td align="left"»><cwc2 type="CompassPoint" Visible="true"

styleresource="PanArrows" Direction="sgouthwest" image=
"icons/icon_pan_ sw.png" PanPercent="80" imagetip="Pan SouthWest"
>

336 <image state="normal"/:»

337 <image state="hover"/>

338 <image state="selected" />

339 </cwe2s</tds

340 <! -- COMPASSPOINT - SOUTH --3>

341 <td align="center"s><cwc2 type="CompassPoint" Visible="true"

styleresource="PanArrows" Direction="south" image=
"icons/icon pan s.png" PanPercent="80" imagetip="Pan Scuth":>

342 <image state="normal" />

343 <image state="hover"/:»

344 <image state="selected" />

345 </owcl < /td>

346 <! -- COMPASSPOINT - SCUTHEAST -->

347 <td align="right"><cwc2 type="CompassPoint" Visible="true"

styleresource="PanArrows" Direction="southeast" image=
"icons/icon_pan_se.png" PanPercent="80" imagetip="Pan SouthEast"
>
348 <image state="normal"/»>
349 <image state="hover"/:»
350 <image state="selected"/>
351 </owc2 < /td>
352 </tr>
353 </tablex
354 </div>
355
356 <!-- MAPPA -->
357 <div id="MainMapLayer" name="MainMapLavyer":>
358 <owc2 type="MapDHTML'" visible="true" width="450" height="350"
allowresize="true" margueecolor="FF3333" margueewidth="2" minscale="1"
bordercolor="#ffffff" borderwidth="0"/></div>
359
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360 <«<!--MAPPETTA -->

361 <div id="Referencelayer" name="Referencelayer" COLOR="-1 -1 -1"
OUTLINECOLOR="230 133 38">

362

363 <owe2 type="KeyMapDHTML" image="images/mapref.png" />

364 <cowe2 type="KeyMapDHTMLMode" image="icons/icon mini zoom.png"
imagewidth="9" imageheight="9" gtyleresource="MiniButton" mode="zoom"
toolset="keymap" default="true"s>

365 <image state="normal"/>
366 <image state="hover"/:»
367 <image state="selected":>»

368 </cwec2>

369 <cwe2 type="KeyMapDHTMLMode" image="icons/icon mini pan.png"
imagewidth="9" imageheight="9" styleresource="MiniButton" mode=
"recenter" toolset="keymap">

370 <image state="normal'"/»>
371 <image state="hover"/»
372 <image state="selected":>

373 </owc2>»
374 </div>

375

376 «!-- IMMISSIONE SCALA -->

377 <div id="MapTipslLayver" name="MapTipslLayer'»</div>
378

379 «!-- SCALE PREDEFINITE-->

380 <div id="ScaleZoomLayer" name="ScaleZoomLayer":>

381 <«table border="0" cellpadding="2" cellspacing="0"x>

382 <«tr><tds<span class="label">Scale<br>Zoom: < /span></td:>

383 <td colspan="2"><cwec2 type="ScaleZoom" Increaselmage=
"images/zoom h in.gif" Decreaselmage="images/zoom h out.gif"
PutTableTags="true">

384 <ZOOMVALUE SCALE="22000" IMAGE:”images/zoom_h_l.gif" IMAGEWIDTH="14"
IMAGEHEIGHT="22"/>;

385 <ZOOMVALUE SCALE="44000" IMAGE="images/zoom h 2.gif" IMAGEWIDTH="14"
IMAGEHEIGHT="22"/>;

386 <ZOOMVALUE SCALE="66500" IMAGE:”imageS/zoom_h_B.gif" IMAGEWIDTH="14"
IMAGEHEIGHT="22"/>;

387 <ZOOMVALUE SCALE="88500" IMAGE:”imageS/zoom_h_4.gif" IMAGEWIDTH="14"
IMAGEHEIGHT="22"/>;

388 <ZOOMVALUE SCALE="178250" IMAGE="images/zoom h 5.gif" IMAGEWIDTH="14"
IMAGEHEIGHT="22"/>;

389 </cwo2>

390 </td>
391 </tr>
Z8E whrs

393 <«<td><span class="label">Ground<br>Scale:</span></td>

394 <td><cwc2 type="Scale" /></td>

395 <tds<cwe2 type="UpdateMap" stylerescurce="NavButtons" visible="true"
image="icons/icon update.png" imagetip="Apply scale">

396 <image state="normal"/>
397 <image state="selected" />
398 <image state="hover"/»
398 </owe2></td>

400 «</tr>
401 </tables</div>

402

403 «<!-- include the javascript code that manages the DHTML layers -- >

404 <script language="JavaScript" src="sample.js" type="text/javascript":»
</script>

405

406 </form>
407 </body:>
408 </htmls>
409
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1

# MapServer map file uses the pound sign (#) to denote the start of a

line

# comment--each line that needs to be commented has to be prepended
with a "#".

#

# Map files begin with MAP keyword to signify the start of the map
object.

# Well, the entire map file i= THE map object. Enclosed between MAP
and END

# at the very bottom of this map file, are keyword/value pairs and
other

# objects.
MAP
IMAGETYPE PNG
EXTENT 684672 .71 928492 .43 688169.84 931112.90
SIZE 450 350
SHAPEPATH ", . /data"
SYMBOLSET v"../etc/symbols35. sym"
FONTSET v, ./fonts/fonts.list"
IMAGECOLOR 255 255 255
WEB

TEMPLATE 'sample basic.html'
IMAGEPATH '/mesdw/tmp/ms_tmp/'
IMAGEURL '/ms_tmp/’
END
PROJECTION
"init=epsg:2215"
END # This is the ending of the output projectio
LEGEND
KEYSIZE 12 12
LABEL
TYPE BITMAP
SIZE MEDIUM
COLOR 0O O 89
END
STATUS ON
END
SYMBOL
NAME "n arrow"
TYPE pixmap
IMAGE "../htdocs/images/north.png"
END
REFERENCE
IMAGE ‘'htdocs/images/mapref.png' # The reference image
SIZE 120 93 # The size of the reference image in pixels

EXTENT 684672.71 928492.43 688169.84 931112.90 # The extent of the

reference image in map units
STATUS ON

MINBCXSIZE 10 # How small can the reference box be before it gets

drawn as a point, in pixels

MAXBOXSIZE 150 # The maximum size of the reference box, in pixels
COLOR 230 133 38 # The reference box fill color, negative numbers

mean transparent
OUTLINECOLOR 128 0 0 # The reference box outline color
MARKERSIZE 8 # The size of the point marker
MARKER 'star' # The marker symbol
END
SCALEBAR
IMAGECOLOR 211 211 211
OUTLINECOLOR 140 33 90

LABEL
COLOR 140 33 20
SIZE TINY

END

POSITION 11

STYLE ©

SIZE 200 2

COLCR 140 33 90

UNITS meters

INTERVALS 5

TRANSPARENT false

STATUS EMBED
END # Scalebar object ends
QUERYMAP

SIZE 200 150
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68
69
70

110
111
112
113
114
115
11le
117
118
118
120
121
122
123
124
125
126
127
128
128
130
131
132
133
134
135
136
137
138
139
140
141
142

STATUS ON

STYLE HILITE
COLOR 255 0 0O

END

# Inizio dei Layer

LAYER
NAME
DATA
STATUS
TYPE
GROUP
CLASS

NAME
STYLE
COLCR
END
END

END

LAYER
NAME
DATA
STATUS
TYPE
CLASS

NAME
STYLE
COLOR

# SELECTED NORMAL

strade ghetto
GHETTO/strade_ghetto
of £

POLYGON

Ghetto

"Strade del Ghetto"

255 134 25

Edifici
CTC/cte_edifici
default
POLYGON
edifici

223 223 223

OUTLINECOLOR 143 143 143

END
END
END
LAYER
NAME
DATA
STATUS
GROUP
TYPE
CLASS
NAME
STYLE
COLOR

caserme
CASERME/caserme_austriaci
off

Caserme

POLYGON

"Caserme Austriaci”

178 0 0

OUTLINECOLOR 102 0 0

END
END
END
LAYER
NAME
DATA
STATUS
TYPE
GROUP
CLASS
NAME
STYLE
COLOR

porta ghetto
GHETTO/porte ghetto
off

POLYGON

Ghetto

"Porte del Ghetto"

178 84 0

OUTLINECOLOR 102 48 O

END
END
END
LAYER
NAME
DATA
STATUS
TYPE
GROUP
CLASS
NAME
STYLE
COLCR
END
END
END
LAYER
NAME
DATA

chiaviche

CHIAVICHE /chiaviche
off

LINE

Rete

"Chiaviche"

153 153 255

rete idrica
RETE IDRICA/rete idrica
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143
144
145
146
147
148
149
150
151
152
153
154
155
156
157
158
158
160
161
162
163
164
165
166
167
168
169
170
171
172
173
174
175
176
177
178
179
180
181
182
183
184
185
186
187
188
189
190
191
192
193
194
185
196
197
198
199
200
201
202
203
204
205
206
207
208
20¢
210
211
212
213
214
215
216
217

STATUS off
TYPE LINE
GROUP Rete
CLASS
NAME "Rete Idrica"
STYLE
SYMBOL 'linel’
COLOR 0 0 255
END
END
END
LAYER
NAME selenite torri
DATA SELENITE/selenite_ torri
STATUS off
TYPE POLYGON
CLASS
NAME "Torri delle mura di selenite"
STYLE
COLOR 101 42 0
OQUTLINECOLOR O 0 0O
END
END
END
LAYER
NAME gelenite fossati
DATA SELENITE/selenite fossati
STATUS off
TYPE LINE
GROUP Mura
CLASS
NAME "Fossatl delle mura di selenite"”
STYLE
COLOR 115 178 255
QUTLINECOLOR 32 32 32
END
END
END
LAYER
NAME gelenite mura
DATA SELENITE/selenite mura
STATUS off
TYPE LINE
GROUP Mura
CLASS
NAME "Mura di selenite"
STYLE
SYMBOL 'linel’
COLOR 178 84 0
OUTLINECOLOR 102 48 0
END
END
END
LAYER
NAME mura torresotti
DATA CERCHIA_TORRESOTTI/mura
STATUS off
TYPE LINE
GROUP Mura
CLASS
NAME "Circla"
STYLE
COLOR 178 84 0
OQUTLINECOLOR 255 54 54
END
END
END
LAYER
NAME strade
DATA CERCHIA_TORRESOTTI/Strade
STATUS off
TYPE POLYGON
GROUP Mura
CLASS
NAME "Strade Torresotti"
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218
219
220
221
222
223
224
225
226
227
228
22¢
230
231
232
233
234
235
236
237
238
23¢
240
241
242
243
244
245
246
247
248
24¢
250
251
252
253
254
255
256
257
258
258
260
261
262
263
264
265
266
267
268
268
270
271
272
273
274
275
276
277
278
278
280
281
282
283
284
285
286
287
288
289
290
291
292

STYLE
COLOR

231 192 104

OUTLINECOLOR 155 124 54

END
END

END
LAYER

NAME

DATA

STATUS

TYPE

GROUP

CLASS
NAME
STYLE

COLOCR

torri
CERCHIA_TORRESOTTI/torre
off

POLYGON

Mura

"Torri dei Torresotti"

101 42 0

QUTLINECOLCOR O 0 0O

END
END

END
LAYER

NAME
DATA
STATUS
TYPE
GROUP
CLASS
NAME
STYLE
SYMBQCL
COLCR

termini

CERCHIA TORRESOTTI/termini

off
POINT
Mura

"Termini dei Torresotti"®

'circle'!
54 155 83

OUTLINECOLOR 12 78 31

SIZE
END
END

END
LAYER

NAME
DATA
STATUS
TYPE
GROUP
CLASS
NAME
STYLE
SYMBOL
COLOR

7

Circla
MURA 3/3 mura
off

LINE

Mura

"Circla"

'linel’
178 84 0O

OUTLINECOLOR 255 54 54

END
END

END
LAYER

NAME
DATA
STATUS
TYPE
GROUP
CLASS
COLCR
END

END
LAYER

NAME

DATA

STATUS

TYPE

GROUP

CLASS
COLCR

Parrocchie
PARROCCHIE_M/parrocchie
off

POINT

Mura

178 84 0

Catasto
CATASTO_P/catasto_p
off

POLYGON

Mura

254 99 188

OQUTLINECOLOR 101 5 60

END

END
LAYER

NAME

atlante storico
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293
294

295
296
297
298
298
300
301
302
303
304
305
306
307
308
30¢
310
311
312
313
314
315
316
317
318
318
320
321
322
323
324
325
326
327
328
329
330
331
332
333
334
335
336
337
338
33¢
340

DATA ATLANTE_STCORICO/atlante_storico link
HEADER
"NOME "NOME | TIPOLOGIA " TIPOLOGIA | DOCUMENTO " DOCUMENTC | LINK™ IMMAGINE "
STATUS on
TYPE POLYGON
GROUP Emergenze
CLASSITEM TIPOLOGIA
CLASS
EXPRESSION "EMERGENZA ARCHITETTONICA"
NAME "Emergenze architettoniche"
TEMPLATE 'ttt _query.html'
STYLE
COLOR 285 197 98
OUTLINECOLOR 2B5 174 89
END
END
CLASS
EXPRESSION "PRESENZE INCERTE ANTERIORI AL 1833"
NAME "presenze incerte anteriori al 1833"
TEMPLATE 'ttt _query.html'
STYLE
SYMBOL 'line3’
OUTLINECOLOR 159 80 0
END
END
CLASS
EXPRESSION "PRESENZE ANTERICRI AL 1833"
NAME "presenze anteriori al 1833"
TEMPLATE 'ttt _query.html'
STYLE
OUTLINECOLOR 0 64 128
END
END
END
LAYER

NAME "n arrow'
STATUS DEFAULT
TRANSFORM FALSE
TYPE POINT
FEATURE

POINTS 435 335 END
END
CLASS

STYLE

SYMEOL "n arrow'

END

END

END

END
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#TitleLayer {

}

position:absolute;
left:10px;

top: 10px;

width:100%;

height:50px;

z-index:1;

/* vigibility:hidden; */

#TopTabslayer |

}

position:absolute;
left:200px;

top: 78px;
width:420;
height:12px;
z-index:1;
padding: 0px;
margin: 0px;

border-bottom: 1px solid #ccoccce;

#NavToolsLayer |

position:absolute;
background-color:#e68526;
left:50%;

top: 21px;

width:470;

height:32px;

padding: 0px;

margin: 0px;

z-index:2;
margin-left:-235px;

#LanguageLaver {

}

position:absolute;
left:10px;
top:52px;
width:180;
height:24px;
z-index:1;
padding: 0px;
margin: 0px;

#SideTabsLayer |

}

position:absolute;
left:265px;

top: 168px;

width:180;

height:12px;

z-index:1;

padding: 0px;

margin: 0px;
border-bottom: 1lpx solid

#LegendLaver {

}

position:absolute;
right:50%;
top:180px;

width: 160px;
height:280px;
padding: 0px;
margin-right:240px;
z-index:4;
overflow: auto;

#Aggiorna |

position:absolute;
right:50%;
top:471px;
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76
77
78

111
112
113
114
115
116
117
118
118
120
121
122
123
124
125
126
127
128
129
130
131
132
133
134
135
136
137
138
138
140
141
142
143
144
145
146
147
148
149
150

width: 125px;
height:50px;
padding: 0px;
margin-right:255px;
z-index:4;

}

#0OtherToolsLayer {
position:absolute;

background-color:#ffffff;

left:221px;
top:118px;
width:180;
height:375px;
padding: 0px;
margin: 0px;
z-index:1;

}

#MapTipslayer |
padding: 0px;
margin: 0px;
position:absolute;
left:10px;
top:520px;
width:180px;
height:150px;
z-index:1;

}

#ScaleZoomLayer {
padding: 0px;
margin: 0px;
position:absolute;
left:50%;
top:433px;
width: 180px;
height:50px;
margin-left:240px;
z-index:3;

}

#Pannello {
padding: 0px;
margin: 0px;
position:absolute;
left:50%;
top: 160px;
width: 155px;
height:350px;
margin-left:240px;
z-index:2;

}

#Pannello2 |
padding: 0px;
margin: 0px;
position:absolute;
right:50%;
top:160px;
width: 155px;
height:350px;
margin-right:240px;
z-index:2;

}

#MainMaplayer |
padding: 0px;
margin: 0px;
posgition:absolute;
right:50%;
top:15%px;
width:450px;
height:350px;
margin-right:-225px;
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151
152
153
154
155
156
157
158
159
160
161
162
163
164
165
166
167
168
169
170
171
172
173
174
175
176
177
178
179
180
181
182
183
184
185
186
187
188
189
190
191
192
193
194
195
196
197
198
199
200
201
202
203
204
205
206
207
208
20¢
210

z-index:1;
border: 0px none #000000;

#PanArrowsLayer {

}

padding: 0px;

margin: 0px;
pogition:absolute;
left:50%;

top: 150px;

width:468px;
height:368px;
margin-left:-234px;
z-index:0;
background-color: cccccc;
layer-background-color: ccoccoc;
border: 0px none #000000;

#Referencelayer {

}

padding: 0px;
margin: 0px;
position:absolute;
left:50%;
top:198px;

width: 120px;
height:93px;
margin-left:258px;
z-index:2;

.grey border {

border: 1px solid #ccccco;

.label

}

font-family: Verdana, Helvetica, sans-serif;
font-size: 10px;
color: #f£le255;

.title

}

font-family: Arial, Helvetica, sans-serif;
font-weight: bold;

font-size: 1lépx;

color: #333333;

.inputBox

font-family: Arial, Helvetica, sans-serif;
font-size: 10px;

font-weight: bold;

color: #000000;

border-width: 0px;

background-color: H#ELL££f£ff;
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1
2

< | --ZOOMFACTOR --=
<tds><cwe2 type="ZoomFactor" wvisible="true" defaultfactor="2"
minimumfactor="2" label="ZOOM FACTOR" textfieldsize="2"
labelclass="label "»</cwc2></td>
<!l -= ZOOMIN -->
<td><cwe2 type="ZoomIn" vigible="true" imagetip="Zoom In" image=
"icons/icon zoomin.png" toolset="Navigation" styleresource=
"NavButtons">
<image state="normal" />
<image state="hover"/:»
<image state="gelected"/>
</cwe2 s« /tds
<!-~- ZOOMOUT --»>
<tds<cwe2 type="ZoomOut" visible="true" imagetip="Zoom Out"
image="icons/icon zoomout.png" toolset="Navigation"
styleresource="NavButtons" >
<image state="normal"/»>
<image state="hover"/:»
<image state="selected" />
</owc2 < /td>
<! -- ZOOMALLLAYERS -->
<td»<cwe2 type="ZoomAlllLayers" visible="true" imagetip="Zoom to
Full Extents" image="icons/icon_zoomfull.png" styleresource=
"NavButtons">
<image state="normal"/»>
<image state="hover"/:»
<image state="selected"/>
</cwo2 >
</td>
<!l -- QUERY -->
<td»<cwe2 type="Query" visible="true" imagetip="Identify
Feature" PopupWidth="500" PopupHeight="600" Toolbar="false"
Statug="false" Menubar="falge" RADIUS="3" MAXFEATURES="5" image=
"icons/icon query.png" toolset="Navigation" styleresource=
"NavButtons" popupstyleresource="TextButtong" highlightresults=
"false" popupresults="true" allowrectangle="true"
persistentresults="true" submitpage="false'>
<image state="normal" /=
<image state="hover"/:>
<image state="selected" /=
</cwe2s</tds
<! -- QUERY -->
<td><owe2 type="ClearQueryResults" visgible="true" imagetip=
"Remove existing query results" image=
"icons/icon clear gquery.png" styleresource="NavButtons":>
<image state="normal"/:>
<image state="hover'"/:»
<image state="selected" />
</cwe2 >
</tds
<!-- PANMAP-->
<td><owe2 type="PanMap" image="icons/icon pan.png" visible=
"true" gtyleresource="NavButtons" imagetip="Pan Map" imagewidth=
"24" imageheight="24" toolset="Navigation':
<image state="normal" /s>
<image state="selected" />
<image state="hover"/:>
< /cwe2 >
</td>
<!-- BACK E FORWARD-->
<tds><cwe2 type="ExtentHistory" direction="backward"
gtyleresource="NavButtons" ImageTip="Go Back'" image=
"icons/icon zoomback.png' >
<image state="normal"/:>
<image state="hover"/:>
<image state="selected" /=
<image state="disabled" image=
"icons/icon zoomback x.png"/>
</cwo2 >
</td>
<td><cowe2 type="ExtentHistory" direction="forward"
styleresource="NavButtons" ImageTip="Go Forward" image=
"icons/icon zoomforward.png" >
<image state="normal"/>
<image state="hover"/:>
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53
54

106
107
108
109
110
111
112
113
114
115
116
117
118

<image state="selected"/>
<image state="disabled" image=
"icons/icon zoomforward x.png" />
</cwe2 >
</td>
<!-- MAPNOTES-->

<td><cwe2 type="MapNotes" vigible="true" imagetip="MapNotes"

image="icons/icon add mapnote.png" toolset="Navigation"
styleresource="NavButtons" >

<image state="normal"/:»

<image state="hover"/»

<image state="selected" /=

</cwe2 >
</td>
<!l-- MAPSIZE -->
<td><cwe2 type="MapSize" vieible="true" styleresource=
"NavButtons" Embedded="false" Image="icons/icon mapsize.png"
ImageTip="Set Map Size" Label="Map Size" popintop="200"
popinleft="200">
<mapsize label="small" width="400" height="300"/>
<mapsize label="medium" width="600" height="450"/>
<mapsize label="large" width="800" height="600"/>
<mapsize label="custom ..." width="custom" height="custom"/>
<image state="normal"/»
<image state="selected" />
<image state="hover"/»>
</CWC2 >
</td>
gl == MAPTIPS --
<script type="text/javascript"s
function myMaptipsOver (e, content)
e = {(e)?e: ((event) ?event:null) ;
var d = document.getElementById ('myMaptipsLayer');
?f (d == null)
d = document.createElement( 'div' ) ;
d.id = 'myMaptipslLayer';
document.body.appendChild (d) ;
d.setAttribute( 'style', 'position:absoclute;
top:-1000px; left:-1000px; width:100px; height: 16px;

background-color:#ffffcf; font-family:arial; font-

gize:12px; z-index:100; border: 1lpx solid #00000;"

d.style.position = 'absolute';
d.style.top = "-1000px";
d.style.left = "-1000px";
d.style.width = "100px";
d.style.height = "lépx";
d.style.backgroundColor = "H#ffffcf";
d.style.border = "lpx solid #000000";
d.style.fontFamily = "arial";
d.style.fontSize = "12px";

\ d.style.zIndex = 100;

d.style.top = (e.client¥ + 10} + "px";

d.style.left = (e.clientX + 10} + "px";

d.style.height = (16 * content.length)+"px";

d.style.visibility = "visgible";

var sep = "";

wvar result = W%

for (var i=0;i<content.length; i++)

result = result + sep + content[il];
sep = YebrsM

}

d.innerHTML = result;

}

function myMaptipsOut (e, content)

e = {(e)?window.event:e;
var d = document.getElementById({'myMaptipsLayer') ;
if (d)

d.style.visibility = "hidden";

)i
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119 }

120 }

121 </script>

122 <td»«cwe2 type="MapTips" defaulttext="&nbsp;" tolerance="2"

maptipsdiv="MapTipsLayer" label="Map Tips" styleresource=
"NavButtons" popupstyleresource="TextButtons" popupwidth="550"
popupheight="475" image="images/icon maptips.png" toolbar=
"falze" status="false" menubar="false" onmouseover=
"myMaptipsOver" onmousecut="myMaptipsCOut's>

123 <image state="normal"/:»

124 <image state="selected"/>

125 <image state="hover"/>

126 </cwe2 >

127 </td>

128 <!-- PRINTWIDGET -->

128 <td><owe2 type="PrintProduction" image="iconsg/icon print.png"
styleresource="NavButtons" popupstyleresource="TextButtons"

PopupWidth="500" PopupHeight="550" Toolbar="false" Status="true"
Menubar="false" Visible="true" template="legend template.html"”
ImageTip="Download printable image" Label="Print'"s

130 <image state="normal"/>
131 <image state="selected"/>
132 <image state="hover'"/>
133 </owe2 >

134 </td>

135
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1
2
3
4

<themes:>
<globals>
<separator name="Separator" isVisible="yes" src="http://..."/>
<themeParams bold="true" font="Arial, Helvetica, sans-serif"
size="2" extendAbstract="true" icon="images/park.gif"
extendContext="false"/>
<groupParams bold="false" font="arial" size="8.25"

< /gl
<the

extendAbstract="true" icon="images/unknown.gif"
visible="true"/>

obal:>

me name="Emergenze Architettoniche" type="checkbox"

ABSTRACT="TBA" >

<group name="Emergenze Architetto- niche" ABSTRACT="TBA"
visible="true" icon="images/atl bo.png":

<layer name="atlante storico"/>
</group:>
<group name="pregenze incerte anteriori al 1833" ABSTRACT="TBA"
visible="true" icon="images/atl bo.png":>

<layer name="atlante_ storico"/=>
</group>
<group name="presenze anteriori al 1833" ABSTRACT="TBA"
visible="true" icon="images/atl bo.png":

<layer name="atlante_storico"/=
</group>

</theme>

<the

me name="Mura di Bologna" type="checkbox" ABSTRACT="TBA">
<group name="Mura di Selenite" ABSTRACT="TBA" visible="true"
icon="images /mura.png" >

<layer name="selenite mura"/=>
</group:
<group name="Fossato delle mura di Selenite" ABSTRACT="TBA"
visible="true" icon="images/foss.png"s>

<layer name="selenite fossati"/>
</group>
<group name="Torri delle mura di Selenite" ABSTRACT="TBA"
visible="true" icon="images/park.gif":>

<layer name="selenite torri"/=
</group:>
<group name="Strade interne ed esterne alle Mura dei
Torresotti" ABSTRACT="TBA" visible="true"
icon="images/park.gif">

<layer name="gtrade"/>
</group>
<group name="Mura dei Torresotti" ABSTRACT="TBA" visible="true"
icon="images /park.gif" >

<layer name="mura_torresotti"/=
</group>
<group name="Termini" ABSTRACT="TBA" visible="true"
icon="images/park.gif">

<layer name="termini"/=>
</group:>
<group name="Torri della Cerchia dei Torresotti" ABSTRACT="TBA"
vigible="true" icon="images/park.gif">

<layer name="torri"/>
</group>
<group name="Circla" ABSTRACT="TBA" wvisible="true"
icon="images/park.gif">

<layer name="Circla"/>
</group:

</themes>

<the

me name="Ghetto" type="checkbox" ABSTRACT="TBA">
<group nhame="Porte del ghetto" ABSTRACT="TBA" visible="true"
icon="images/atl bo.png":>
<layer name="porta_ghetto"/=>
</group>
<group name="Strade del Ghetto" ABSTRACT="TBA" visible="true"
icon="images/atl bo.png":
<layer name="strade ghetto"/=
</group>

</theme>

<the

me name="Caserme austriache" type="checkbox" ABSTRACT="TBA">
<group name="caserme" ABSTRACT="TBA" visible="true"
icon="images/atl bo.png":>

<layer name="caserme"/>
</group:>
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56 < /theme>

57 <theme name="Parrocchie Medievali" type="checkbox" ABSTRACT="TBA">

58 <group name="Parrocchie" ABSTRACT="TBA" visible="true"
icon="images/atl bo.png":

59 <layer name="Parrocchie" />

60 </group>

61 </theme>

62 <theme name="Catasto Pontificio" type="checkbox" ABSTRACT="TBA">

63 <group name="Particelle Catastali" ABSTRACT="TBA"
visible="true" icon="images/atl bo.png":>

64 <layer name="Catasto"/>

65 </group:=

66 < /theme:>

67 <theme name="Rete" type="checkbox" ABSTRACT="TBA">

68 <group name="Rete Idrica" ABSTRACT="TBA" visible="true"
icon="images/atl bo.png">

69 <layer name="rete_ idrica"/s

70 </group>

71 <group name="Chiaviche" ABSTRACT="TBA" visible="true"
icon="images/atl bo.png":>

72 <layer name="chiaviche"/»

73 </group:

74 </theme:>

75 < /themes:>

76
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themes_renderer.html

1 [repeat theme]

2 < T

3 <td>»[theme input]</td>

4 <td bgcolor="8c2l5a" colspan="3"»><span class="label">[theme_name]
</span></td>

L </tr>

6 [repeat group]

7 [if group theme id = theme id]

8 [if group visible = "true"]

g <trs>

10 <td width="2"> </td>

11 <td width="9">[group input]</td>

12 <td width="20"><img src=" [group icon] "></td>

13 <td width="59"><span class="label">[group_name] </span></td>

14 &/ brs

15 [end]

16 [end]

17 [end]

18 [end]

19
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